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AVANT PROPOS

Ce Mémoire est présenté avec le souci de répondre
au besoin d'un systeme opérationnel d'outils et
procédures pour e recueil, la gestion et Ze trai-
tement des informations relatives aux Phénomeénes
Aérospatiaux Rares.

Par ailleurs, il servira d'évaluation des compétences
de 7'Agent afin de satisfaire aux conditions de
passage a la position cadre du Centre National
d'Etudes Spatiales.
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1.1.- LA DECCQUVERTE DU PROBLEME

I.17.1.- Des observations de tous tenps

Depui s ses origines, |'homme a tenté de conprendre, de s'adap-
ter, de maitriser le mlieu dans lequel il vivait. Les él énents de
son environnenent que sont |'eau , laterre, ont été |'objet d une
conquéte au cours de |'histoire.

La hardiesse et la curiosité des hommes ont rendu possible
celle-ci, surtout a partir du 15&me siécle, ou |'évolution des con-
nai ssances et des techniques ont perms 1l'exploration des continents
et océans. Le ciel quant a lui ne pouvait étre qu' observé. 11 faudra
attendre PILATRE de ROSIER en 1783, il y a tout juste deux siecles,
pour voir |'homre en conmencer | *exploration. Le ciel au cours de
| *histoire a été considéré comme | e donai ne des dieux. En effet tou-
te manifestation venant de sa part était interprétée comme un signe
mal éf i que ou non,et cela avait pour conséquence de se traduire dans
|*activité et | e conportenent des homres. De véritables cultes
ét ai ent voués a son égard.

Les éclipses totales ou partielles provoquai ent de véritables
angoi sses et peurs pour ceux qui |es observaient. Les gaulois
avaient nénme le sentinent lorsqu'il y avait des orages, que |le ciel
allait |eur tonber sur la téte... ,

Ces types de mani festations venues du ciel étaient pour |a
pl upart reconnues et famlieres, méne si parfois, elles effrayaient
par |eur violence, conme dans |e cas des orages.

cependant, des évenenents, des phénonenes total enent inconnus
survenai ent de tenps a autre en provenance du ci el et narquai ent
pl us profondénent ceux qui en étaient les ténoins. Un exenpl e nous
en est donné par ce texte en provenance d' un petit village
d' Al sace, ENS|I SHEI M



<< En deux mois on a vu deux prodiges divers :

Dans 7'un tomba du ciel, cette pierre effroyable ;
et l'on vit au suivant trois soleils dans Zes airs.

C'est ainsi que le ciel, aux mortels favorables,
par un penchant secret, dans sa juste fureur,
se plait a nous montrer des traits de sa douceur.

Cette pierre tomba du ciel e 7 Novembre 1422.>>

Extrait d' une chronique de |' époque archives a ' ENSISEEIM

Il est intéressant de noter que ces deux évenenents, auquel
il est fait allusion dans ce texte, ont été relatés par le
chroni queur du village de |'époque. Le premer a fait 1l'objet
d' un véritabl e culte pendant plusieurs dizai nes d' années.
Il s'agissait d un aérolithe (une nétéorite) de 210 livres, ce qui
est exceptionnel, que |'on pendit au bout d' une chaine dans |'égli -
se du vill age.
Le second événenent mentionne |la présence de "trois soleils dans
les airs" était conpl étenent inhabituel et extraordinaire pour
étre évoqué en néne tenps que la nétéorite. 11 apparait dans ce
texte que ce second phénonene avait suffisament marqué |' opinion
du village et du chroni queur pour étre nentionné en nméne tenps que
la météorite, mais a la différence de | ' aérolithe, on ne pouvait
en constater la réalité nais seul enent en rapporter une description.
L'interprétation et toute hypothése en découl ant a son sujet ne
pouvait étre que la manifestation de D eu.

I1 aura fallu plusieurs siecles d acquisition de connai ssances
et d évolution des esprits pour que naissent |a pensée et |a dénar-
che scientifique. La pierre d'ENSISHEIM, cadeau des dieux en 1492
devenant en 1983 un netéorite, formé probabl enent en néne tenps
gue notre systene solaire, dont on connait naintenant parfaitenent
la nature et |es caractéristiques physi cochi m ques*.

* Silice 42% Magnésie 14% A umine 17%
fer 20% Chaux 2% Soufre 2%



Quant au second évenenent évoqué il représente |' exenpl e nméne
du probl ene qui nous préoccupe dans cette étude, car il repose sur
un t énoi gnage décri vant un phénonene qualifié de prodi gi eux pour
| equel nous ne pouvons apporter de réponse avec |les él éments recueil -
lis de |' époque. Quant a sa véritable nature, |'information dispo-
ni bl e était beaucoup trop faible et inconplete. De nonbreuses des-
criptions de phénonenes aussi étranges que celui-ci ont été rel atés
au cours de | ' histoire jusqu'a nos jours. Il n'est que de voir |le nom
bre de cas rapportés de ces observations dés |'apparition de la
presse noder ne.

I.1.2.- Les pfeniers pas aux USA

Pl us prés de nous, le 4 Juin 1947, un pilote américain prive
Kermet h ARNCOLD faisait état de |' observation d objets plats et
brillants évoluant dans le ciel et qu il nonmma "Fliyag Saucer"
(soucoupes vol antes). Cette observation suivie de nonbreuses autres
devait inciter les autorités de |'arnée de |'air US a s'intéresser
de prés a ce problenme ; ils créerent, pour vy faire face
une structure d' étude dées 1951, le projet "Blue Book". Les travaux
menés dans | e cadre du projet "Bilue Book", anenérent les mlitaires
de |'"arnée de |'air uUs a se prononcer sur |es conséquences de ces
observations d' objets insolites: << aucun de ces objets ne s'est
révél é étre une nenace pour la sécurité des Etats-Unis >>. Les cas
rapportés continuérent d affluer et |e Pentagone décida en 1966
de confier |'étude de ces questions a une conmm ssion, dans |aquelle
des civils furent conviés, sous |"autorité du Professeur Edouard
CONDOM de | " uni versiteé du Col orado. Trois années durant, celle-ci
recueillie, classa, tria, étudia les informations que lui fournis-
saient |'arnée et la population. Cette conmm ssion rédi gea un énorne
rapport dont une partie des concl usi ons avancées était |la suivante :
<< gque ces nmenbres n'avaient pas trouvé 1a nati ere a envi sager des

progrés scientifiques inportants, mais que tout scientifique
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nanti de la formation et des conpétences requi ses, preésentant

un programe d' études déterm né et clairement défini, devait

étre soutenu >>. Le professeur E CONDOM r ecommandai t par
ailleurs "de soutenir des études plus précises" ; il soulignait
ainsi un problénme inmportant : la difficulté de définir une néthode
d' anal yse rigoureuse pour |'étude de ces données, ceci dans un
domai ne qui échappait |argenent a 1'expérimentation, ot |es donneées
d' ordre physigque sont peu dissoci abl es des conposant es psychol ogi -
gues et psychosoci ol ogi ques.

I.1.3.- La situation en France jusgu'en 1977

De nénme qu' aux Etats-Unis, et de par |e nonde, de nonbreux té-
noi gnages rel atifs a des observations de phénonenes insolites qui
se mani festaient dans le ciel, furent rapportés en France apres |a
seconde guerre nondi al e. Ces ténvoi gnages furent recueillis par
|*armée de |"air, généralenent a la suite d observations faites par
des pilotes, mais aussi par des particuliers regroupés au sein
d' associ ations privées, régies par la |loi de 1901, dési gnés aussi
sous | e nomde groupe UFOLOG QUES. Signalons a |eur suj=t que ce qui
| es caractérise et différencie par rapport aux Commissiosns Créées,
tient essentiellement a 1'hypothése QUi |es motive dans |eur dénarche : la croyance
an une manifestation d'intelligence extra-terrestre au travers de ces phénonenes.

A partir de 1954, année ou furent rapportés un grand nonbre de
cas, on évoque néne |le terme de "vague", |la gendarnerie nationale
conmmenca a recueillir quel ques ténvoi gnages jusqu'a ce que cel a
devi enne systématique a partir de 1974. Enfin, on peut noter qu'en
1974, dans une interview accordée a TF1, le Mnistre de |a Défense
de |'époque, M. Robert GALLEY déclarait :
<< d'une part qu'il n'y avait pas dans |le cadre de | a déf ense

aéri enne un quel conque péril et d autre part qu' il fallait
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adopter une attitude d esprit extrénenent ouverte, nmais qu'i
était a |'heure actuelle véritablenent prématuré de tirer |la
nmoi ndre concl usi on >>,

De cette étape nous pouvons dégager |e constat suivant :

Q'il y a eu a toute époque des évenenents, des phénonenes i n-
connus observés par | es hommes, et qui ont éteé rapporteés et

pl us ou noins diffusés au travers de publications (livres,
chroni ques etc...)

Que | e phénoneéne est apparu aprés | a seconde guerre nondial e
avec plus d'inportance et meux connu du fait de la diffusion
de |'information par |es nedias (radio, journaux )

BN

Que les mlitaires ont été les premers a s'intéresser a ce
suj et pour des raisons éevidentes de défense et de sécurité du
territoire

Qu' une prem ere approche par |a comunaut € scientifique est
i ntervenue en 1966 aux USA, nais qu' elle n"a pas eu de suite
aux USA apres 1969

Qu'il existe des associations privées, qui, atitre bénévol e,
recuei |l l ent des informati ons sur des cas d' observations avec

pl us ou noi ns de sérieux (approche méthodi que et scientifique
faible par rapport a la croyance dans |' énotionnel).



I.2.- LE GEPAN
P —

I.2.1.- Un probléme pour les scientifiques ?

La multiplication des cas d' observation, leur freéquence, addi-
tionnées au fait que les autorités militaires S'interrogeai ent de
plus en plus sur la nature de ces évenenments, ont anené les res-
ponsables gouver nerment aux a consi dérer sérieusenent le probleme
sous un angle et une approche différents. Tout d abord en posant
la question : y a-t-il un intérét d' étude pour que des scientifi-
gues s'intéressent au probléme autrement qu'a partir de cas qui
seraient le résultat d'esprits imaginatifs ? et d autre part des
nonbr eux cas qui trouverai ent une explication rationnelle (ballons,
avi ons, fusées etc...).

L' ét ude de ces cas permet-elle d' énettre des hypot héses, en
particulier celles qui seraient supposées d' origine extra-terrestre ?

S'agit=-il en fait d' une plaisanterie Ou bien d' un veritable
probléme posé a la communaut € scientifique ?

Dans ce cas il faut que toutes ces questions soi ent abordées et
gue l'ensemble des spécialistes des disciplines concer nées touchant
aussi bi en les sci ences physi ques (astronomie, astrophysi que, etc) que les

sci ences hunai nes (psychologie, sociologie, biologie etc...) soient
rassemblés et se penchent sur ces thénes d' étude.

La prise en conpte de cet intérét de l'étude de ces phénonenes,
alliée au fait que le CNES di sposait, de par sa vocation en natiere
de recherche et d' étude de 1l'espace, de noyens techni ques et humains
inportants, ont amené la Direction du ONES et ses tutelles a confiera
cet organi sne la mssion de créer une cellule d' étude.

Un i ngéni eur du CNES, C.POHER, qui étudiait plus particuliérenment
l'aspect statistique de ces phénonenes, était chargé de nettre en
place cette cellule. Cest ainsi que naquit le ler Mai 1977 le
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G oupe d'Etude des Phénonenes Aérospatiaux Non ldentifiés (An-
nexe 1 ). Paralleéelenent a cette cellule était institué un Conseil
Scientifique spécifique au GEPAN dans | e but de superviser, de

conseiller | e GEPAN dans ses activités et orientations.

Ce Conseil Scientifique est conposé de scientifiques de haut
ni veau appartenant a des disciplines vari ées tant en sciences
physi ques qu' humai nes.

Contrai renent aux Conm ssions américai nes, sous tutelle de la
Défense, et dont la durée de la mission était limitée, le GEPAN fait
partie intégrante d un organisne civil et public sans [imtation
de sa durée et uniquenent sous le contréle et la volonté du Conseil
Scientifique et de la Direction Général e du CNES

X.2.2.- Les premers travaux du GEPAN

Des sa création, |l e GEPAN s'est engagé dans des actions qui ont
été orientées vers :

-- L'amélioration des noyens de collecte de |'informati on (Proces-
Ver baux de Gendarneri e, données radar de |'armée de |'air etc...)

-- La réalisation d enquétes sur des cas anciens nmai s présentant un
| arge éventail de situations

-- L' anal yse statistique des docunents de ténoi gnage.
Ces diverses actions ont perm s de dégager deux aspects fonda-
ment aux :

a) I"inpossibilité de réduire certai ns phénonenes non identifiés
a des schénmas cl assi ques en physi que et en psychol ogi e

b) la trés forte présonption d une conposante physi que dans |es
phénonenes rapport és.

A | " appui de ces deux aspects fondanentaux, |les résultats des
travaux statistiques de c.pPOHER indiquent que les |lois de description
des phénonenes non identifiés coincident avec les lois de |la
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perception. Les enquétes menées sur des cas anci ens apport ai ent
des él énments nontrant une bonne cohérence des récits et d'événe-
nments vécus. De plus, quel ques thénmes d'études portant sur |a
propul sion et |es diverses hypothéses ém ses sur |'origine de ces
phénonenes furent abordées durant cette phase. (Annexe 2)

1.2.3.- L' évolution du GEPAN

A partir de 1979, |l e GEPAN dépasse |le stade initial d'étude
de cas anci ens, des travaux des Commissions américaines, et d' ana-
| yse de comportement des personnes et groupenents privés, pour se
pencher vers une réfl exi on beaucoup pl us neét hodol ogi que.

Cette réflexion a été entreprise dans le but de vérifier les
i nformations collectées et d intervenir dans des enquétes portant
sur des cas récents. De poser |es principes d' une anal yse ri goureuse
de ces données, la difficulté résidant dans le fait qu'il fallait
respecter la nultiplicité des différents types d'informations
(physi que, psychol ogi que), et de les intégrer dans une vision gl o-
bal e des événenents. ,



1.3.- LA METHODOLGA E

I.3.1.- La dénarche scientifique s' applique-t-elle a |'étude
des phénonenes aérospati aux non identifiés ?

La val eur de | a dénarche scientifique repose sur le fait de
cerner, d'exam ner |'ensenbl e des données qui concerne un suj et
d' ét ude quel conque de facon a nmettre en oeuvre une mét hode expéri -
nment al e reproducti bl e, ceci pernettant de dégager des concepts, de

pr éci ser des nodel es visant a confirmer ou infirmer des hypot héses.

Ces princi pes fondanentaux de | a dénmarche scientifique sont
appl i qués par tous |les chercheurs dans |eur travail de | aboratoire,
lorsqu'ils réalisent des expériences.

Les phénoménes aérospati aux non identifiés, faisant |'objet de

BN

cette étude, répondent-ils a cette démarche ?

La différence fondanental e provient du fait qu'il ny a pas de
contrdle total des conditions d observation, ni de garantie de
recueil des informations coll ectées, et qu' enfin nous n'avons pas
| " assurance exhaustive de données répétitives contrairenment au cher-
cheur dans son |l aboratoire. Cette différence a été cependant ana-
| ysée et étudi ée de facon a pernettre | "application de cette dénar-
che.

I.3.2.- L' objectivité des données

L' essentiel des informations recueillies et traitées corres-
pondent a des faits rapportés par des personnes, des groupes d' ob-
servateurs, par rapport a des évenenents se déroul ant dans le ciel
ou a proxinmté du sol. 11 s'agit donc de descriptions, de narra-
ti ons de phénomeénes dont |es spectateurs n'ont pu, ni |es recon-
naitre, ni les identifier sur |I'instant et dont bien souvent |le

..



caractére inhabituel les a surpris ou confondus. Ainsi il est
fait allusion a des boules,des di sques, des trai nées | um neuses,
des objets aux formes et aux dépl acenents plus ou noi ns étranges.

Dans ces conditions peut-on tenter une exploitation objective
de ces données en vue d' une utilisation scientifique ?

BN

Pour répondre a cette interrogation on ne doit pas
sous-estiner un aspect du probléne intinenent 1ié a |l'inage de
| * évenenent observé chez celui qui |e percoit. Nous voul ons parl er
de l'interprétation que le(s) ténoin(s) se fait(font) du phénonene
observé, car bien souvent une interprétation hative conduit a des
conf usi ons, des inventions, ou des méprises l1a ou il n'y a que
phénonene banal. Cette part du conportenent individuel ou collectif
peut se traduire par une partielle ou totale défornmati on des i nforna-

tions sur un évenenent réell enent percu.

Ce prélimnaire posé, la réalité objective n' est pas sinple car
l e "corpus" d'informations disponibles est global enent étendu et
tres i nter-dépendant.

I.3.3.- Des preuves physi ques

Parm |es données censées étre utilisables a des fins d' anal yse,
i ndépendamment de | a conposant e psychol ogi que, pl usieurs voi es sont
of fertes dans | e domai ne des i nformati ons physi ques, intrinséques
aux phénonenes. Il est d'ailleurs souvent fait allusion parm |es
"amateurs et Zes gens qui s'intéressent aux OVNI" a |la preuve que
peuvent constituer des él énents tels que clichés photographi ques,
| es acquisitions radar et autres traces sur |'environnenent. D sons
tout de suite que la notion de preuve ne peut pas étre avancée si
| * ensenbl e des données recueillies dans ces diverses conposant es
(psychol ogi ques et physiques) résiste a |'analyse et qu'il subsiste
un dout e quel conque sur |'une de ces conposant es.
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a)

b)

e)

——— —— —— . ——— i e W s e e i e e e it e s W e

Clichés photographiques

Depui s | ongtenps, en particulier aupres du grand public,

on consi dére | a phot ographi e conme un noyen i déal, apportant
la neilleure preuve possible de |'existence réelle des
phénomeénes observés. L' expérience nontre que fabriquer un
cliché est relativenent facile pour un bon photographe. Le
truquage est souvent |'affaire de spécialistes qui veul ent
en tirer profit.

Dans | a najeure partie des cas, |es anal yses photo des

pr ét endus phénonmenes aérospati aux non identifiés ont souvent
nontré des effets parasites ou des défauts de pellicule. La
plupart de ces clichés nontrent des sources | um neuses pho-
t ographi ées de nuit qui ne sont porteuses que de peu d'in-
formati ons physi quenent objecti ves.

Les données radar

Cert ai nes observati ons s' acconpagnent de repérage radar
(réseau de |"arnmée de |'"air et aviation civile en parti cu-
lier). Il est cependant trés difficile de considérer |"in-
formati on radar comme él énent objectif de preuve de |a preé-
sence de phénonenes aérospati aux non identifiés. Les

i nstruments de nmesure que sont |es radars sont tres
controversés quant a |'interprétati on des données autres que
cel l es pour lesquelles ils ont été congus. Les échos radars
nyst éri eux enregi strés sont parfois dds aux caprices de |la
propagati on des ondes "anges" ou "fantonmes" ou a de faux
échos diffusés par |le radar 1lui-mé me.

Traces sur l'environnement
Des cas d' observation rel atent des traces sur l'environne-
ment, généralement celles-ci suscitent une curiosité et des
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i nterprétati ons douteuses car peu d entre elles sont reliées
di rectement a | ' observati on de phénonenes aérospati aux non
identifiés. Ces traces conprennent souvent des trous, dans

l e sol, des végétaux brdlés, et parfois des substances et ma-
tériaux divers sont trouvés sur les lieux indiqués par |es

t énoi ns. Tout un donai ne d' expertises et d' anal yses physi co-
chi m ques peut étre ainsiexploré |orsque |'intérét scienti-
fique du cas | e nécessite.

I.3.4,- Les observabl es

Nous avons défini le "corpus" d informati on quantifiabl e et
utilisabl e pour entreprendre une action a caracteére scientifique
s'articul ant autour de deux poles principaux : | es données a carac-

t ére physique et a caracteére psychol ogi que.

Pour nmener a bien cette réflexi on méthodol ogi que, il est intée-
ressant de revenir sur |es fondenents de 1a dénmarche scientifique
pour tout ce qui concerne |es sciences du réel (physique, astro-
nom e, biol ogi e, néedecine etc...). On constate qu' ell es reposent
sur des observations ou des expériences qui pernettent de fonder
des théories ou de dégager des | ois.

Pour | es phénonenes aérospati aux non identifiés quels sont
ces observabl es et peut-on les nmettre en évidence ?

Cest a partir de |' observation que se décl enche une action
de communi cation vers |'extérieur, par exenple |a gendarnerie,
c'est donc le TEMO N qui produit des informations anal ysabl es.
Nous consi dérons par conséquent qu'il s'agit du premer élénent
observabl e.

Ces informations i ssues du TEMJ N, saisies sous forne de
di scours, avec toute la variété, la conplexité et la distortion
par rapport a |'évenenent initial, représentent | e TEMJ GNAGE
qui sera |le second él énent observabl e.
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Les circonstances ainsi que |la situation géographi que | ocal e,
la nature des lieux et les conditions d observation représentent
un volet lui aussi parfaitenent identifiable et quantifiable que
nous i ntitul erons ENVI RONNEMENT PHYSI QUE et qui sera par conséquent
l e troisieme él ément observable.

Ceci n'est pas suffisant pour engl ober |'ensenbl e des infornma-
tions utilisables dans ce chanp d' étude. Le TEMJ GNAGE est une
val eur subjective qui peut, volontairement ou non, étre nodifié,
déforme, anplifié ou véhicul é par |'observateur, mai s surtout par
| e systene social, culturel, idéol ogique dans |equel il est percu.
Nous voyons par conseéquent se dégager |a notion d'ENVIRONNEMENT
PSYCHOSOCI AL quatriene et dernier él ément observabl e.

De cet ensenbl e d' observabl es on doit retenir qu'ils sont
toujours liés a |'occasion d un événenent du type de ceux qui sont
évoqueés, ils forment un tout indissociable oh chacun d' entre eux
est enrelation étroite avec les trois autres.

I.3.5.- Le tétraéedre

L' approche a partir d un événenent rapporté ne peut étre abor-
dée sous |'aspect unique de |'un des quatre observables : par
exenpl e consi dérer |e TEMJ GNACE en ignorant e TEMON serait
introduire une vision réduite et autoriserait toutes | es spécul a-
tions dans |'anal yse.

Chaque observabl e est associ € aux autres, il y ainter-relation
étroite, et nous devons en étudier tous | es pdles pour rechercher
| a cause et la nature de |'événenent initial.

Sachant que cette cause, |le STIMILUS, échappe a |' observateur
directenent (en fait il n'en percgoit qu' une i mage), nous pouvons
représenter sous forme de figure géonetri que, un TETRAEDRE, |e
schéma des relations existant entre les différents observabl es et



STIMILUS. Le STIMILUS initial se trouvant placé au centre du
TETRAEDRE est i naccessible de |'extérieur

Ce schénma répond bi en au probl éne posé, puisque |'ensenbl e
des observables et | e STI MULUS sous forne de TETRAEDRE constit uent
un systeéene dont |'anal yse ne peut s'envisager que gl obal enent et
de facon symétrique, par opposition aux approches partielles et
réductri ces.

ENVIRONNEMENT

pPsYCHOSOCIAL (contexte social, culturel,
paradigme, action d=zs nedia. ..J

TEUOIGNAC

(R3]

déposition,
enregistrement:
écrits, Oraux,
etc.. .)

ENVIRONNEMENT

PHYSIQUE

(traces au sol, enregistrements,
pnol 0S, conéitions météordlogicgues,
astronomiques, etc...)
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CENTRE NATIONAL

D'ETUDES SPATIALES ramis. v 20 avril 1977
- A.16 -

120. RUE DE L'UNIVERSITE - wvis

TEL. ;1 551-49-39 ET 7035-97-89

DECISION N° 135/CNES/DG

OBJET - Phénoméne OVUNI - 101100 - phase de définetdion

Le Directeur Général du Centre national d'études spatiales,
Vu la décision n° 206/CNES/DG du 15 septembre 1976,

décide

Article 1 - L'étude du phénomene OVNI est entreprise au Centre
spatial de Toulouse a compter du ler ma 1977.

Article 2 - Le Centre spatial de Toulouse et la Direction des
programmes et de la politigue industrielle sont chargés de
mettre en place, en liaison avec les organismes scientifiques
extérieurs, un groupe d'études des phénomeénes aérospatiaux
non identifiés (G.E.P.A.N.).

‘Article 3 - Un conseil scientifique sera mis en place pour
fixer Tes orientations du G.E.P.A.N. et en suivre les acti-
vités. Les membres du conseil seront désignés par le Prési-
dent du C.N.E.S.

Article 4 - Au cours de la phase de définition de ce programme
seront éTaborées les méthodes d'analyse scientifique des rap-
ports d'observation collectés et filtrés.

La phase de définition est conduite par une cellule animée

par Claude Poher et -rattachée au Directeur du Centre spatial
de Toulouse qui en assure la logistique. Un premier rapport
d'activités sera déposé | e 31 décembre 1977.

Article 5 - Les moyens mis a la disposition de ce groupe
feront T"objet de décisions ultérieures.

Le Directeur Général,

Y. Sillard

Annexe 1
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AVIS ET RECOMMANDATIONS
pu CONSEIL SCIENTIFIQUE DU G.E.P.A.NS

L'opinion publique S'intéresse de plus en plus & son environncment,
aussi est-elle en droit d'attendre que |les chercheurs scientifiques encre-
prennent des études sur les sujets qui retiennent SOn atteniion.

Cecr est en effet plus sain qu'un rejet a priori hors de la Comu-
nauté scientifique guti favoriserait l'exploitation abusive par |es mass
média. CeCi ne préjuge évidemment en rien des conclusions qui pourraient
étre tirées de ces études.

La formation d'un Groupe d'Etudes €tait done parfaitement justifiée..
Le situer au C.N.E.§. offre des garanties sur le plan des sciences phusigues
et des moyens techniques. L'ouverture multidisciplinaire vers iLes sciences
haines a été apprécice et ce type d'étude peut d'ailieurs avoir de Ll'inté-
rét pour ces sciences elles-mémes.

Conmpte tenu du caractére inharzituel de ce type d'étude, les cher—
cheurs du GEEPA N. ort fait preuve d'un soust affirmé d'objectivité :
cela S'est traduit par uUn effort important dans le domaine deS études sta-

+ oy b
risTicues.

Les membres du Conseil ont prig commaissance des dossiers ézabiis
par le G.E.P.A.N. Sur cette base, 1l leur parait aujowrd'rui impossible

d'exclure ou de reconnaitre le carcctére aicrmal des Faits rapportés. De

plus, Ils ne peuvent se pronmoncer sur .'intérét scientifigue de ces foi
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Le Conseil Scientifique présente les remarques et suggestions

suivantes -

2 Améliorer la collecte de données en visant a raccourcir les
délais entre l'observation et l'informatiom du G.E.P.A N. en
lui permettant, en particulier, de conseiller plus directement
|a Gendarmerie ;

2 la procédure de sélection et de traitement statistique paraft
essentiellement correcte, mais peut étre encore anéliorée. Le
Conseil présentera par la suite des suggestions détaillées a ce
sujet, et examinera celles qui lui seront présentées ;

2 Tl suggére d'étudier la constitution éventuelle d'une équipe d'in-
tervention multidisciplinaire dont |es missions devront étre pré-

citgées ;

I1 ne semble pcs possible de conclure gréce aux seules méthodes
statistiques qu? demeurent cependant un outil de travail Zndis-

&

pensable ;

2 Des méthodologies preécises pour les études de cas et les enquétes

devront étre élaborédes.

Le Conseil Scientifique recommande la poursuite des activités du
G.E.P.A.FN. dans |le cadre du CN E.S. avec mission de coordonner la collecte
des données ¢ 1'échelle nationale et de procéder a 7'étude de ces données.

Il recommande QUE des MOYENS suffisants Soient dégagés pour rempiir

Ces missions.

o - -«

Le Consetl recommande de garder UNe grande vigiiance quant ¢ la
diffusion et lc publication Ue€S études et des résuliats. Il Sera consulté

auant zoute publicgiion.

Annexe 2 Fait a Pari s,
Le 14 décembre 1977
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CHRONOLOGIE SIMPLI FI EE SUR 30 ANS DE DI SCUSSI ONS
SUR LES PHENOMENES AEROSPATIAUX NON IDENTIFIES

4 Juin

Eté

ler Mai

| " anéricai n Kenneth ARNOLD fait nention pour
|la prem ére fois de "soucoupes vol ant es”

1'USAF net en oeuvre |l e projet "BLUE BOXK'

Prem ers Proces Verbaux, rapports de Gendar -
neri es recenses

Début Conm ssi on CONDON (Université du
Col orado) USA

Sortie du rapport CONDON et cl 6ture de "BLUE BOX

:1'Armée de |'air francai se considére que |es

OVYNl ne constituent pas une nenace

Interviewdu Mnistre de | a Déf ense
Robert GALLEY sur France Inter

Créati on du GEPAN

La mét hodol ogi e (t étraédre)

Le GEPAN a atteint un stade opérationnel

- Collecte
- Enquétes
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11. 1. - CORGANI SATI ON DU TRAVAI L DU GEPAN

En prem ére partie de ce ménoire nous avons abordé 1l'historique
et |'approche neéthodol ogi que de 1'étude des phénonenes aérospati aux
non identifiés. Nous avons souligné en particulier |la nécessité
d' une prise en conpte globale des informations relatives a |'éve-
nenment anal ysabl e.

Dans cette seconde partie nous exposerons |es principes de |la
saisie, de |'analyse, et de |'expertise des données qui parvi ennent
au GEPAN. Nous précisons |le réle de | a Gendarrmeri e National e comme
col l ecteur principal de données.

II.1.1.- Les partenaires de la coll ecte

La majeure partie des informati ons parvenant au GEPAN sont
i ssues d' organi smes aptes a recevoir des données de nature et de
type divers, le principal étant |la Gendarnerie Nationale. Cependant
Il existe d autres canaux par |esquels 1'information parvient au
GEPAN qui sont

-- La Police National e dépendant du Ministeére de |'Intérieur
-- La Navigation Aérienne Gvile et Mlitaire
-- La Met éorol ogi e National e
-- L' Aviation Légére de 1'Armée de Terre (ALAT)
-- La Marine Nationale
-- Electricité de France
etc.. .

Le CNES a établi aupres de ces organi snes, et ceci depuis 1975,
un ensenbl e de protocol es, d accords et de coopération pour rece-
voir et traiter ces informations. Nous exam nerons plus loin |les
di vers accords passés avec ces oOrgani snes.
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I1.1.2.- Les types de données

Ces données col | ect ées au GEPAN par |e réseau décrit précéedem
nment ne peuvent étre directenent exploitées car elles sont généra-
| ement de nature et de forme trés vari ées par exenple :

- Les informations i ssues des gendarneries : (PV -Proces Verbaux-,
telex, photo)

de |"arnmée (Terre/Marine) : (lettre, rapports,
film
de |'aviation civile : (conpte rendu obser-
vati on)
mlitaire : (bande vi déo radar)
par conséquent il faut établir pour ces divers types de données des

noyens d' anal yse et de traitement pernettant d' extraire les infor-
mati ons i ntéressantes pour |'étude des cas dans | es domai nes | es
pl us divers (psychol ogi e, science de |"'atnosphere, pédologie etc...)

IT.1.3.- Les niveaux d'intervention

L' étude d' un cas d' observation quel conque ne peut étre abordée
sans |a recherche d' él énents caracteéristiques et apparents qu
pernmettront de découvrir |'origine de |'évenemrent. O par rapport
aux sources d'informations dont nous di sposons, seul es | es données
provenant des gendarmneries constituent un ensenbl e représentatif,

di sponi bl e et permanent, en particulier |es procés-verbaux qui sont
recuei llis directenent et systeénmatiquenent sur les |ieux d observa-
tion. Ce corps de données servira de base d étude, mais ne constitue
cependant pas |la seul e et unique source, c' est pourquoi dans la suite
de cet exposé nous exposerons | es techniques utilisées pour traiter
ce type de données (les P.V. de Gendarnerie) les autres types n'étant
présentés qu' a titre de conpl énent utile a |'anal yse des prem eres,

e
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méne si occasionnellement le travail peut porter sur d' autres don-
nées que des P.V.

A) Collecte (gendarmerie, armée, etc...)

B) Traitenent (saisie, expertise)
C) Analyse (enquétes, rapports)

Ces étapes pouvant étre traduites par |le schém suivant :



- 23 -

POLICE GENDARMERIE

MARINE ‘:::::::::? A f:::::::/’ARMEE de 1'AIR
COLLECTE

ALAT (GEPAN) <+ METEOROLOGIE
/

* AC

TRAITEMENT
B

EXPERTISE |, SAISTE |,/ GESTION
— =
INFO COMPL ARCHIVAGE INFORMATIQUE

. ——__‘——ﬂ’—ff/’

:__________)LAL _________________ . N e |

s 1
i C .7 :
| :
: : ETAT du !
| N FICHIER |
I ENQUETES 4 STATISTIQUES !
: : Rapport Enquéte !
| | !
| | |

—— - — — T - —— — - — - o - S S N S S S S T S S S S e S S S e e S S =

2 AC = Aviation Civile



- 24 -

11.2. - LES | NFORVATI ONS | SSUES DE LA GENDARMVERI E

Apreés avoir évoquer |es divers types de données, |eur nature,
| eur chem nenent, le r6le du GEPAN dans | eur traitenment et leur
expl oi tati on, nous aborderons dans ce paragraphe |a description
des procédures enpl oyées pour traiter |es informations, essentiel-
lement sous fornme de procés-verbaux, issues de | a gendarnerie.

I1.2.1.- Rappel historique

L' ensenbl e des brigades territoriales de |a Gendarnerie
National e sont habilitées a saisir sous forme de procés-verbaux
| es t énoi gnages de personnes physi ques confront ées ou
ayant vécu des évenenents particuliers (accidents divers, délits,
enquéte adm ni strative, secours etc...). De ménme lorsqu'il s'agit
d' observati on de phénonmenes du type de ceux évoqués dans cette
étude, |la gendarnerie s'appliquera égalenment a en recueillir les
récits. Les premiers proces-verbaux en France faisant état dans le
ciel d'évenements insolites percus et relatés par des ténoins,

renont ent aux al entours des années 50.

LES ETAPES

De 1954 a 1974 = La Gendarmerie National e recueill e occasion-
nel l ement |es informations relatives aux
phénonenes aérospati aux non identifiés et
archive celles-ci. Une circul aire dat ant
de 1974 notifie aux gendarneries |l e recueil
systénmatique et |'envoi d une copi e au Bureau
Prospective et Etude de 1'Armée de 1'Rir.
Cette circulaire s'acconpagne d' une directive
formul ée dans | e manuel de gendarnerie pour |a
col | ecte systénmati que des infornations.

./



1975

1977

1978

1980
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Lettre du Directeur de |a Gendarneri e National e au
D recteur ONES nentionnant |'envoi des PV de gendarnerie
a& un ingénieur du CNES, a titre personnel

Création du GEPAN (Annexe 1) (Chapitre I)

Mse en place d une liaison officielle entre | e CNES
(GEPAN) et la Gendarmerie National e et établissenent
d' un protocol e régissant |le recueil et |a procédure d'in-
tervention par |es brigades de gendarnerie (Annexe 2)

Anél i oration du protocol e et équi perrent étal é sur trois
années, d un réseau de diffraction optique.
Ce réseau s' adapte sur |es appareils photographi ques de

la gendarnerie et permet |a prise de
tion spectral e de sources | um neuses

phi ées

(Note Technique n° 18 du

vue avec déconposi -
vi si bl es phot ogr a-
GEPAN)

Depuis les origines de | a collecte des ténoi gnages jusqu'a fin

1982, |la gendarnerie a recensé 1186 Proc®s-Verbaux. (Voir Annexe 3
figures)
ANNEES Avant 74 74 2 78 78 a 82 TOTAL
Nonbr e
q 55 709 422 1186
e
PV

I1.2.2.- Forne et contenu des proces-verbaux de gendarneri e

Le proces-verbal de gendarmerie est un docunent adm nistratif
obligatoirement renpli des qu'il y a intervention et audition

.
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vol ontaire ou non d' un ténoin.

Ce docunent présente une structure qui conprend au m ni mum| es
él éments sui vants

| DENTI FI CATI ON - Li eu géographi que de | a brigade

ADM NI STRATI VE - L'identité des gendarmes recueil |l ant
| e t énoi ghage

- Date d' enregistrenent, |e numéro du PV

DESCRI PTI ON DE Résuneé des faits et circonstances

L' EVENEMENT d intervention.
(état des lieux, constatation, etc...)

| DENTI FI CATI ON Nom Prénom Age, Date et Lieu de
TEMO N nai ssance.
LI EUX Pr of essi on
Adr esse
RECIT DU Narration de |'événenment et des
TEMO N ci rconst ances.

Par ailleurs | es proces-verbaux de gendarneri e peuvent sel on
| es circonstances, |ors d' enquétes approfondi es, conprendre des
él éments suppl énmentaires d' information tels que :

-- Informati ons & caractere nétéorol ogi que

-- Situation et description géographi que des |ieux d' observation
(pl ans cadast raux, phot ographi es)

-- Rensei gnenents sur la circul ati on aéri enne (base aérienne etc..)

e



-=- Recueillir des ténvoi gnages suppl énment ai res ou des rensei gnenent s
sur |la personnalité des ténoins

-- Joindre les articles de presse | ocal e évoquant | es évenenents

-- Rensei gnenent s auprés de EDF, PTT, observatoires astronom ques
| ocaux etc...

La liste n'est pas limtative. De nonbreux exenpl es de proceés-
ver baux contenant des informations di verses suppl énent ai res, nous
ont perm s dans bien des cas, de suggérer une hypot hése de réponse
a | ' observation d un phénonene non identifié par un ténoin.

Un proces-verbal de gendarnerie est joint 3 titre d'exemple
(Annexe 4) .

I1.2.3.- Procédure de |iaison opérati onnell e Gendarneri € GEPAN

Partant des attributions reconnues par |e protocole, collecte
confiée a la gendarnerie et |'exploitati on au GEPAN, une procédure
permet selon la nature des cas, de délimter |le degré d'interven-
tion réciproque. En régle générale c'est | e proces-verbal qui
conpose la najeure partie des informations exploitables. Cependant
dans un certai n nonbre de cas conpl exes qui denmandent une collecte
conpl énentaire, | e GEPAN peut étre amené a intervenir sur les |ieux
de |' observation d un phénonmene et réaliser une enquéte parti cu-
liere (Chapitre I11). Cette derniere éventualité suppose une proce-
dure ou le facteur tenps joue un rdol e déterm nant dans |'interven-
tion, cas de traces physiques en particulier.

Le principe de ces |iaisons est présenté sous forne de

schémas.
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A) = Cheminement des PV

PV . .

Brigade —————3 Compagnie -—-__—~—->G2;22§;;§2e -3 GEPAN
Copie PV Copi e PV Copi e PV Copi e PV
Ar chi ve Archi ve Q& oupage

Copi e Procureur
Républ i que
i L
! >
=~ 2mois

Ve

Chaque procés-verbal est établi en 5 exenplaires. La Direction
de la Gendarneri e regroupe tous |es proces-verbaux sur une
péri ode de deux nois et |es envoi e au GEPAN.

——— - —————— oy —— ot

De néme pour |les interventions avec dépl acenent sur |es |ieux
d'enquét e

Bri gade s % Cbnpggpie 5 & s Direction

(1 ocal e) €\
N o 4 ~ (Paris)
~ Q p
7~
~ ';7
K\a ’&//
\\ /
N a2 7
N\ o
3 &
GEPAN GN =
(TOULOUSE) Gendanneﬂe
Répondeur Nationale

Aut omat i que &

Ce schéma fonctionnel représente |les |iaisons opérationnelles

e
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entre la Gendarnerie Nationale et | e GEPAN

Selon le type d intervention nécessaire, les délais de che-

m nenment de |'informati onsontpl us ou noi ns inportants.
——> instantané a 2 jours (répondeur automatique)
¥ —— instantané a 2 jours
oo ——> 1/2 journée a 2 jours (week-end)
PV —> environ 2 nois.

La seul e procédure qui soit systénatique vers | e GEPAN est
| e procés-verbal de gendarnerie

$ = tél éphone %= radio o= =télex PV = Procés-

Ver bal
Tél ex (Annexe 5)
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11.3.- TRAI TEMENT ET EXPERTI SE DES | NFORVATI ONS
e ]

La sinple | ecture des procés-verbaux de gendarneri e ne per net
pas toujours d' apprécier, de porter un jugenment sur |a reconnais-
sance et |la nature d' un phénonene observé. C est parfois possible
en recueillant des informations conpl énentaires, qui aprés veri -
fication permettent de | ever certai nes anbiguités. Les paragraphes
de ce chapitre vont nous pernettre d' exposer |es procédures
d expertise et d analyse ainsi que les outils utilisés dans |le
traitement des informations conpl énentaires. Le choi x du type de
données a consi dérer pour ces opérations ne porte uni qguenent et
dans un prem er tenps que sur |es docunents gendarm ques.

IT.3.1.- Les principes de |'expertise et |es types d' évenenents
connus

L' expertise est une procédure systénmati que de vérification et
de confrontation de données qui est réalisée sur | es docunents de
t énoi gnage (pv) par rapport a des informations disponibles sur |a
mani f estati on de phénonenes connus (bal |l ons, avions, astres etc. .)
On recherche égal enent des rensei gnenents spécifiques |iés aux
condi tions d observation (données net éorol ogi ques, environnemnent
physi que). Ces deux volets de | a procédure de recueil d'inforna-
tions conpl énentaires en vue de | ' expertise constituent un domai ne
d'intervention dans | equel le GEpAN est a la fois collecteur et
f our ni sseur de données dans | e cadre de rel ations avec de nonbreux
organi smes avec |l esquels | e CNES/GEPAN a établi des protocol es
d' échange d'information (EDF, PTT, Metéorol ogie Nationale etc. ..

La difficulté de | expertise consi ste bien souvent a se pro-
noncer sur la nature d' un évenenent supposé, al ors que |'on ne
di spose pas, avec certitute, de tous les él énents pour |"affirmer.
Le princi pe de base étant de conparer entre eux différents types
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d' événenent s aérospati aux connus par |eur forne, |leur vitesse de
dépl acenent, leur trajectoire, leur coul eur, etc... et de voir
s'ils correspondent a |'évenenent, au phénonene décrits par le
le(s) témoins(s). Conme ces divers types de phénonmenes aérospa-
tiaux sont nonbreux et vari és, nous avons établi 5 cateégories

d' évenenents rares ou non, qui sont susceptibles d étre observés.

ASTRQNOMIQUE :

Lune
Sol ei |

Pl anet e
Etoile
Météores

Avions civils

Avions mlitaires

Hel i copt ér es

Par achut es

Montgolfiéres

UM(Utra léger notorisés) et Aille Delta

SRATIAUX :

Satellites, station orbitale
Rentrée de satellite, corps 3e étage de fusée
Bal | ons strat osphéri ques de gros vol une

METEOROLOGIQUES

Nuages particuliers
Hal os at nosphéri ques
Foudr e

Bal | on mét éor ol ogi que



DIVERS :

Phar es

G seaux mgrateurs, insectes
Nuages poussi ére

Ef fets couronne

I71.3.2.- Recueil des données en vue d' experti se astronom que

L' i nformat i on cont enue dans un docunent écrit peut orienter
| * expert vers un ou plusieurs types de solutions répondant & |a
description du ténmoin. La représentation, |'inmage de phénonenes
astronom ques, percus de nuit général enent dans de nauvai ses
condi tions d' observation, condui sent général ement a des interpreé-
tations diverses, érronées. C est pourquoi il apparait nécessaire
a ce stade de se poser la question : ne s'agit-il pas d un astre
ou d un autre type d' évenenent astronom que? Pour |le savoir et le

vérifier, il faut obtenir une représentation a |'instant et au

| i eu geographi que donné, |'ensenbl e des astres et étoiles visibles
dans la volte céleste'.

I7.3.2.1.- Obtention d'une carte du ci el

De nonbreux nmanuel s d' astronom e pernettent sous forne de repré-
sentation graphique, cartes du ciel, de déterm ner |a position des
constel | ati ons et des étoil es renmarquabl es dans notre hém sphere.
Conpl énmentairenment ils fournissent des tabl es indiquant aux diverses
péri odes de lfannée |la position des planetes ainsi que | eur nmagni-

t ude respecti ve.

Le but recherché en vue d' expertiser ces données a été d établir
avec | es noyens adaptés une carte du ciel la plus conpl ete possible
pour chaque cas a vérifier.

Pour cela |le GEPAN a établi par une procédure sinple et rapide le

./
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noyen d' obt enir ces données astronom ques, |'outil informatique
étant particuliérenment bien adapté pour réaliser ce travail. Un
m ni mumd' i nfornmati ons i ndi spensabl es (lieu géographi que, |'heure

d' observation et |a direction de visée) suffisent pour reconstituer

la carte du ciel du jour de |'observation du phénonene. Des infor-
mati ons suppl énentaires sont fournies en conpl énent telles que |es
maani t udes des étoiles, |"altitude de |'onbre de la terre au moment du

| ever ou coucher du soleil.

La procédure standard utilise une console intéractive. Les program
nmes de calcul ont été établis a partir de progranmes exi stant au
CNES nmai s nodi fi és pour répondre & cette tache. Deux fornmes de
repr ésent ati on graphi ques sont utilisées :

a) carte TOUCIEL

b) carte CARCIEL

La prem ére, TOUCIEL, donne d' un point d' observation |ocal et fixe,
| " ensenbl e sous 2 T stérédiant, de |a volte céleste autour de |la
verti cal e.

La seconde, CARCIEL, donne d'un point d observation |ocal et fixe
sous T stéradiant, |la volte céleste a partir de la direction de

vi sée. Les programes qui pernettent le calcul et le tracé des
cartes sont stockés dans une bibli ot heque de procédures conpil ées

fichier PrROC, | D = GEPAN.

Les Paramétres

Pour satisfaire aux conditions d'obtention d une carte du ci el
TOUCIEL ou CARCIEL, doivent figurer |es paranetres suivants :

- date et heure
année
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noi s

j our

heure expri nmée en Tenps Universel (TU)
m nut es

- Lieu et direction de visée
| ongi tude (o a |'est)
| atitude
Azi mut pour CARCIEL seul enent (direction originelle)
Ces derniers paranetres sont relevés, a partir du lieu
d' observation, sur une carte de France. |ls sont donnés
en degrés et diziemes de degr és.

Présentation des résultats

Le systene informati que pernet |' obtention des données sous
pl usi eurs formes.

- lecture directe sur la console qui affiche en | ocal
l es informations apres exécution du progranme : dél ai
i nst ant ané (Annexe 6)

- sortie en listings a relever au centre de cal cul - dél ai
1 heure environ (Annexe 7)

- un tracé de la carte du ciel (format 21/29,7) sur BENSON
délai : une dem -journée. (Annexes 8 et 9),



3.3.3.- Recueil des données en vue d' expertiser |es meéteores

Les mét éores ou nmanifestati ons | um neuses breéves et intensives
qui se produi sent dans |'atnosphére ne font pas |'objet d une saisie
systénmati que en France. Les Laboratoires d' Astronom e en observent
et les saisissent parfois sur leurs instrunents, nmais ceci reste
exceptionnel. Les seul es données que nous possédi ons sur ce type
d' événenment | e sont par |es ténoignages d' observateurs aupres des
gendarneries. Un systene de saisie en tenps réel n'existe pas
en France, alors que dans |e nonde aux USA, CANADA mai s principal e-
ment en Europe, TCHECOSLOVAQUI E et RFA, un tel réseau de détection
et d' enregistrenent des météores a perms |la récupération de met éo-
rites. Nous aborderons dans | e dernier chapitre ce probl enme et nous
proposerons | a définition d un instrunment de détection de tels
evenenent s.

II.3.4.- Recueil des données en vue d' expertise sur les avions

Sui vant les cas rencontrés de nmultiples informations coll ectées
par instruments, général enent des systenes Radar, peuvent contri buer
a |'"analyse et |la reconnai ssance éventuell e d' aéronefs en vol. Les
types d' aéronefs | es plus souvent évoqués sont principal ement |es
avions civils et mlitaires, cependant |les hélicopteres, |les ballons
et des engins balistiques peuvent étre observés et détecteés dans
certains cas.



II.3.4.1.- Collecte des informations liées a-1lg-ginrculation

agrienne

Les noyens techni ques exi st ant ~pernettent de di sposer des infor-
mati ons sous trois fornes :

-- (EVR) Enregistrenment Vi déo Radar
film16 mm - i nage de |' écran radar

-- Communi cation Radio
entre pilote et contrdl eur

-- Traitenent par cal cul ateur des informations recueillies par
| es radars (trajectoire, sitométrie)

Toutes ces informati ons peuvent étre accessi bl es aupres des trois
organi snes que sont 1'Armée de 1l'Air, |es Services de Navigation
Aérienne et la Gendarnerie Nationale.

I11.3.4.2.- Atmmée_de-114i2

Un accord passé avec 1'Etat Major de |'Arnée de |' Air (Annexe 10)
permet au GEPAN d' étre informé sur |es observations effectuées,
mai s égal ement de di sposer d' él énents techni ques (enregi strements
prétraités EVR) .

Ces informations sont centralisées au CODA (Centre (pérationnel de
| a Déf ense Aérienne) et transm ses au GEPAN par | a base de TOULOUSE
Francazal .

Un formulaire (Annexell) est renpli par les pilotes afin de présen-
ter synthétiquenent | eur observation.

Il.3.4.3. - Navigation-Aérienne

De la nméne nmani ére que | a Déf ense Aéri enne nous conmmuni que des
informations relatives a la circulation aérienne, |'Aviation Gvile
(M nistere des Transports) nous pernet de di sposer des enregistre-
ments radars et des transcriptions des comunications radi o en

VA



cas d' observation. Le néne formul aire que celui dont dispose |a
Déf ense Aérienne est utilisé par les pilotes civils et renvoyé
au GEPAN pour exploitation.

Les CRNA (Centres Régi onaux de la Navigation Aérienne) sont actuel -
| ement cing en France (Annexe 12).

-t . T —— ———— —— — - — Y —— ——— "t - o—— - ———

Le GEPAN recoit plusieurs types de docunents

- EVR
Uni querrent exploités par les mlitaires dans | es centres radar.
Il's peuvent étre déclassifiés au bout de trois nois et demandés
par |e GEpAN aux Centres de Contréle Radar concernés.

- Transcriptions Radio
Ce sont les transcriptions des enregistrenents de conversations
entre pilotes et Tour de Contrdle.

- Strips
Ce sont des bandes inprimees, centralisées par | e CAUTRA (Coordi -
nati on Automati que de Trafic Aérien) qui contiennent des inforna-
tions concernant | es appareils civilsdurant | eur vol
y figurent :
- |"immatricul ati on
- la référence du vol
| a provenance
- la destination
- |l e code transpondeur
- la vitesse
- |l e niveau de vo
| * heure de passage sur |es radi os balises
| e cap.

- Cartes aéronauti ques
Ce sont des documents qui concernent |'espace aérien francais

./
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(coul oi rs, niveaux de vol, balise, procédures d' approche ou de
décol | age, secteur de vol etc...).

- Restitution nmachi ne
Ce sont des documents sous fornme de |istings obtenus |ors de
restitution de type poursuite (sitonétrie) sur le réseau nilitaire
(s'adresser au CODA) (Annexe 13) .

L' ensenbl e de ces données seront aprés collecte €t prétraitement

ét udi ées en vue de dével opper une interprétation possible du
phénomeéne observé. Bien entendu, ces études ne pourront étre entre-
pri ses que par des spécialistes des probl enes de physi que at nos-
phéri que, propagation des ondes, technol ogi e radar etc... -

II.3.5.- Recueil des données en vue d' expertise sur |es

satellites en orbite basse

Présent ant approxi mati venent | es nénes caractéri stiques opti ques
que | ' observation du passage d' avions en altitude la nuit, les
satellites en orbite basse font souvent |'objet de ténoi gnages.

Les objets artificiels qui rentrent dans |'atnosphére se rapprochent
guant 2 eux des n®téores.

Le GEPAN a acces aux données rel atives aux satellites que
détient e ONES. On peut cependant signaler que cette information
sur la situation des satellites en orbite ne fait pas |a distinc-
tion entre ceux qui sont visibles ou non. De plus, cette infornmation
parvient au CNES a postériori et nécessite des cal cul s pour retracer
les orbites. De néne que pour |es nétéores, un systéne de détection
sélectif d'informations de cette nature fait défaut actuel | enent.

Ce thene sera traité dans | e dernier chapitre.
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I1.3.6.- Recueil des infornati ons en vue d' experti se sur |es
bal | ons

Cette catégorie d aérostat conporte essentiell ement deux types
de bal | ons

-- |l es bal | ons mét éor ol ogi ques
-- les ball ons CNES

Il existe 11 stations météorol ogi ques (Annexe 10O qui effectuent
quoti di ennenent 4 l&chers par jour (Ch et 12h TU - 6h et 18h TU)
de bal | ons radi o- sonde.

Il's pernmettent d' obtenir |es renseignenents suivants :

-- pression exteérieure

-- tenpérature

== humdité

-— mxing ratio

-- poi nt de rosée

-- vitesse et direction relatives du vent
-- altitude

-= position tropopause

-- isotherme COC

-- isothernme -10°C

Les données sont fournies par |la Mt éorol ogi e Nati onal e sous fornme
de listings avec les indications de dépl acenent en altitude et au
sol a partir de |"heure de | acher. (Annexe 14)

I1.3.6.2. - Les_kallazs-CNES

Le CONES procéde depuis ses centres de | ancenent d'Aires/Adour et
Gap Tallard (selon |les saisons, la direction des vents change

en haute altitude) a des | ancenents de ballon de trés grand vol une
> 100 000 n?. Ces ballons sont destinés 3 des expériences scien-
tifiques enbarquées a bord de nacell es.

Les informations obtenues sur ces ballons sont délivrées par |la

D vision Ballon du CNES.
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Les paranetres de vol, altitude, durée, trace au sol, sont fournis
sous forne de listing et de carte. Le GEPAN recgoit par ailleurs |les
t él ex énmanant des centres de | ancenent sur les différents | achers.

I1.3.7.- Recueil des informations en vue d' expertise sur |es
vol s d' hélicopt éres

Ce sont treés probabl enent |es appareils volants pour | esquels
|"information est la plus difficile a saisir. Tout d' abord parce
que | ' observation et |a reconnai ssance du vol d' hélicoptéres par |a
di versité de ses nouvenents sont sujettes a de nonbreuses confusions,
ensuite parce que les informations sur les vols d hélicopteres sont
peu ou pas communi quées. Ml gré tout, nous avons la possibilité
d' obtenir des renseignenents sur | es dépl acenents d' hélicopteéres
aupr és de :

-- |"Aviation Légére de 1'Armée de Terre (ALAT)
-- de la Gendarnerie National e
-- de 1'EDF.

I1.3.7.1. - Les_hélicoptéres de-1'drmée_de-Terre (ALAT)

Un protocol e d'échance d' informations a été élaboré entre | e GEPAN
et | e COVALAT (Comrandenent de |' Aviation Légere de 1'Armée de
Terre) (Annexe 15) pernettant |'acces aux recherches de

vol d' hélicopteres (comandenent de 1'ALAT).

I1.3.7.2. - Les_hélicoptéres _de_la_Gendarmerie_latiounale

Les rensei gnenents sur les vols d hélicopteres de |la Gendarnerie
Nat i onal e peuvent étre obtenus auprés du correspondant de ce

corps d arnée a la Direction de la Gendarnerie Nationale a Paris -
16, rue St Dom ni que - (bureau renseignement/emploi).
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Les hélicopteres d' EDF servent principalenent a la surveillance
des lignes hautes et trés haute tension. Les rensei gnenments con-
cernant ces vols peuvent étre obtenus aupres des directions régio-
nal es de transport et d' énergie.

I1.3.7.4.- Awtres_Vols

Il's peuvent étre signalés, mais il s'agit souvent d'hélicopteres
appartenant & des conpagni es privées (Annexe 16).

Il reste cependant un grand nonbre d*hélicoptéres qui apparti ennent
a de petites conpagni es ou des personnes privées et qui échappent

BN

conpl étenment a une identification de vol

IT.3.8.- Recueil des données en vue d'expertise sur les autres
types d' aéronefs

I1 s'agit ici de |'ensenbl e des engi ns vol ants échappant a tous
controdl es aériens systénatiques, soit qu'ils sont de dinension trop
petite, soit qu'ils évoluent dans des zones trés | ocalisées échap-
pant & tout contrdle aérien centralisé.

Ces divers engins vol ants peuvent appartenir aux cat égories
sui vantes :

-- petits avions de tourisne
-- WM (ultra | égers notori sés)
-- Delta plane (aile vol ante)
-- Montgolfi eres, dirigeabl es
-= Par achut es

-- Aéromodélisme tél éconmmandé

L'i nformati on peut étre recherchée auprés des nairies, des
gendar neri es | ocal es, des aéro-clubs | ocaux etc...
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II1.3.9.- Recueil des données météorologiques en vue d4d'expertise

Les él éments mét éor ol ogi ques occupent une pl ace prépondérant e
dans | ' anal yse et |'expertise des cas rapportes dans | es proces-
verbaux de gendarnerie. La plupart du tenps, il est fait état des
condi ti ons mét éorol ogi ques de mani ére breve et sinple. On peut par
conséquent, souvent intégrer ce paranetre dans |'anal yse d' un cas
pour conpl éter notre vision d un événenent.

Les mani f est ati ons mét €or ol ogi ques peuvent également engendrer
des confusi ons par des observateurs. Cest |e cas de certains types
de nuages lenticulaires par exenple. I1y a trois types de données
a caractere netéorol ogi que qui concernent notre étude.

a) la perception et |a reconnai ssance de forne (nuages, tornades,
foudre en boul e)

b) la connai ssance du climat |ocal (pluie, vent, tenpérature, neige,
etc...)

c) la visibilité (brouillard, brume, plafond nuageux, types nuages)

Un accord passé entre le CNES et |a Mt éorol ogi e National e
(lettre 43264MN du 17/97/81) permet au GEPAN d' obtenir les infor-
mati ons nét éor ol ogi ques nécessaires directenment aupres des sta-
tions et centres régi onaux. Pour cela on utilise un formulaire
type (Annexe 17) envoyé par nos soins aux stations |ocales. Une
carte de France conportant la situation des stations |ocal es

nmet éor ol ogi ques est joi nte en (Annexe 18)
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11.4.- SAI SIE ET GESTI ON DES | NFORVATI ONS SPONTANEES (PV)
W

Dés la création du GEPAN s' est posé le problene de la saisie
et du traitenent des informations spontanées relatives aux phé-
nonenes aérospati aux non identifiés.

I1 est apparu clairement au bout de quel ques tenps qu' on ne
pouvait prendre en considération qu'une seul e et uni que source
d' information (chapitre Il - paragraphe 1I-1.3), les procés-
ver baux de gendarnerie. En effet ces derniers, nméne s'ils sont biai-
sés et partiels quant au contenu de |'information, ils présentent
le nmérite d' étre honbgenes dans | eur structure. Miis aussi |'avantage
de contenir les él énents anal ysabl es au travers des quatre faces du
tétraedre (cf. I.3.3.) et ceci depuis |les prem éres données col |l ec-
tées par la Gendarnerie National e aux environs des années 50
jusqu' a nos jours.

I1.4.1.- Les premilres tentatives de saisie et de traitement

La diversité, la conplexité des informations a traiter ont
fait que la plupart des études-nenées sur ces données |'ont éte
en tentant de classifier, de donner une typologie aux phénonenes
ét udi és sans pour autant considérer la globalité du probl éne.

De telles études preal abl es ont été nenées aux USA par SAUNDERS,
VALLEE, HYNECK, et en France par C POHER sur des cas d' observa-
tion rapportés et traités par des nethodes statistiques cl assi ques.
Cependant, a partir de 1977, |e GEPAN déci de de ne prendre en
conpte que les informations i ssues des gendarmeri es.

La dénmarche choisiefut a |I'époque d'étudi er sous |'angle statistique le



fichier national constitué entre 1974 et 1977 qui portait sur
678 cas.

Met bodes_employées : trois étapes a) expertise - b) codage -
c) traitenent statistique

11.4.1.1. - Expertise et classification

| ect ure séparée et indépendante des proces-verbaux de |a
gendar neri e par deux experts de mani ére a apprécier la nature
du phénoneéne en cause et de lui attribuer une classification

selon | e degré de reconnai ssance.

Le cl assenent des données permnet une neill eure approche d' un
probl ene, a condition de choisir des classes correspondant bien
aux di fférenciations intrinséques des phénonenes que |'on ne
connaitra bien, par ailleurs, que | orsque ceux-ci auront été cont
pris. I1y a nécessairenent une part d arbitraire dans |a défini -
tion des classes. Le GErPAN a utilisé une classification échel onnée
a quatre niveaux correspondant a des difficultés de conpréhension

des événenents rapportés dans | es ténvoi gnages.

A) - Lorsque | es phénoneénes en cause sont parfaitenent identifiés
sans ambiguité,

B) - Lorsque ces phénonenes sont probabl ement reconnus mai s qu' un
dout e subsi st e,
C) - Lorsque | e ténbignage est non anal ysable, c'est-a-dire qu'i

ne pernet de se faire aucune opi nion parce que trop i nconplet,
i mpréci s, etc...,

D) = Lorsque |e ténvoignage présente de bonnesqual ités de cohérence
et de précision et ne suggere pas d interprétation en terme de
phénomeénes cl assi ques.

./
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Le quatriéenme échelon D présente un intérét particulier
pui sque susceptible d étre étudi é ultérieurenment. C est pourquoi
il afait |'objet d une redéfinition en 6 nodalités. Cette cl as-
sification particuliere est courament appel ée "cl assification
HYNECK" nom de |'astrophysicien anéricain qui |'a proposée.

D. 1. = Lumi éres nocturnes
D.2.- Disques diurnes

D.3.=- Observations instrumental es

0.4. - Observations rapprochées de type 1 (0.R.1.)

Il s'agit des observations faites sans
aucun effet physique sur le ténoin ou |'environnenent.

D. 5. - Observations rapprochées de type 2 (0.R 2. )

Cette catégorie concerne | es rapports d' observation
nmentionnant les inter-actions entre | e phénonene et

| “ envi ronnenent : par exenple, perturbations du systene
d' écl airage ou du fonctionnenent du noteur ou du récep-
teur radi o des autonobiles, traces ou bradlures sur le
sol, effets physiques sur |es plantes, |es ani naux, voire
| es humai ns.

D.6.- Observations rapporchées de type 3

Les rapports cl assés dans cette catégorie décrivent |la
présence d' entités qui seraient prétendunent des occu-

S



- 46 -

pants du phénonene observé. Ils ne font cependant que tres
rarement état de contacts directs ou de communi cations
avec le(les) ténoin (s), mais il existe quel ques rapports
conportant des observations a tres courte di stance ou
le(les) ténmoin(s) dit(disent) avoit été "retenu(s)" ou
"paralysé (s) tenporairenment par |es occupants.

Un exenplaire de la fiche de classification est joint en
(Annexe 19). La répartition des 678 cas traités avant 74
est jointe en (Annexe 20).

- o Yt e s e oy e e s it e Yo i e A i e e

A partir du fichier portant sur les 678 cas et |'él aboration d une
classification A, B, C, DI a 6, un choix délibéré a été entrepris
afin d analyser la classe D représentative des phénonenes incon-
nus pour | esquels | es noyens d' anal yses étai ent adopt és.

Pour accéder a ce stade d' anal yse, il a été nécessaire de consti -
tuer un fichier informatique a partir duquel les études statisti-
gues étaient entreprises. Ce fichier a été établi en déterm nant
des regl es de codages incluant |e maxi num de données (vari abl es)
notamment psychosoci al es. (Annexe 21)

Les statistiques établies a partir des cas répertori és en classe D
(106 exactemnent) ont été él aborées pour nmettre en évi dence des
aspects particuliers et interprétatifs du phénonene (Notes Techniques
we1-2) de ces études statistiques il ressort :
-- il existe une liaison entre le nombre de ténvins et la forme
de |' objet décrit
-- ce nonbre de ténpins est égal enent |ié au type de phénonene
observe.



II.4.2.- Les limtes de | a nét hode

Nous avons vu au cours de ces paragraphes coimment s'articulait

| a démarche du GEPAN pour saisir |es données, |es expertiser, |les
classer, les coder et en tirer une inmage statistique. Cependant on
doit s'interroger sur |es choi x méthodol ogi ques proposés car |es
études nmenees a partir de ceux-ci ont nontré des difficultés pra-
ti ques et | ogiques.

Par exenpl e

-- | "expertise se faisait sans connaitre | es informations conpl é-

nment ai res i ndi spensabl es a | a recherche des sol utions proposées
(astronom que, aéronauti que, meétéorol ogi que)

-- les regles de codage étaient rigides et orientées sur un nonbre
de cas limtés

-- les anal yses statistiques par conséquent ne pouvai ent étudier
qu' un nonbre réduit de cas et |les travaux n'ont pas perms
(Notes Technique, wn° 2 = N° 4 - et n° 13) de distinguer diffé-
rentes cl asses de phénonenes observés. .

-- | e manque de soupl esse du codage a limté treés fortenment |es
traitenents.

Cependant, les outils d expertise, de saisie et de gestion sys-
témati que tel s que nous venons de | es décrire ont perms d' aborder

| a question d' une approche gl obal e par voie statistique. Les évene-

ments ont été classés selon la classificati on HYNECK (A,B,C,D).
Puis on a recherché a établir une typologie particuliére des

phénonenes.
Cependant cette voie c'est avérée insatisfai sant e not amment
pour |la catégorie D. En effet il n'y avait aucune raison pour que

| es évenenents cl assés dans cette catégorie soient tous de néne
nature alors que |'on connaissait |la variété des phénonenes en
présence dans | es autres cateégories (Annexe 20).
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La cl assification HYNECK ne répondait pas & |'objectif choi si
de cl asser par voie statistique | es phénonenes, car elle mél angeait
| es circonstances d' observation au contenu des ténoignages et |le
node d' observati on (Note Technique ¥° 2 GEPAN).

De cela | e GEPAN a tenu conpte et il a été créés des outils
cl assiques en statistique mais plus élaborés (qui ont été ms en
oeuvre : analyse factorielle et classification automati que
(NUEES DYNAMIQUES - Note Technique N° 4 GEPAN).

De ceci il se dégage qu'il n'est pas aisé de trancher et que
| “interprétation des données deneure assez incertaine. Des statis-
tiques on peut néannoins dire, qu' elles nettent en évidence des
relations entre |la distance estinee et |a hauteur angulaire d' un
phénormene observé dans le ciel, qui soit tiennent aux conditions
d' observation, soit sont dues a |la perception par |"'individu qui
observe, et a son interprétation. Ces él énents de réfl exions
nmettent en avant un chanp d' étude i nportant dans | e donaine de |a
psychol ogi e de |la perception et qui a été abordé dans |a Note de
Travatl N° 6 et Note Technique ¥° 10 GEPAN.

Pour aneliorer ce travail plusieurs principes ont été retenus

-— |"utilisation plus systématique des infornations conpl énentaires
(cartes du ciel, météorologie etc...)

-- un codage plus souple et plus proche de |'information réelle
et brute (codage en clair)

-- une saisie informati que systénati que des données cont enues dans
| es procés-verbaux de gendarnmerie.

IT.4.3.- L'angeliorati on des noyens de sai sie et de gestion de
| 'informati on

Reprenant | es remarques formnul ées dans | e paragraphe précédent
sur une saisie systématique et claire des données issues de | a
gendarnerie (PV), nous avons recherché |'utilisation d une infor-
mati sation systématique, d'une codification sinple mais conpl éte des
i nformations ainsi traitées.
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1. 4.3.1.- Brineipe_de_-la_salsie

Les procés-verbaux sont tout d abord indéxés puis, |'information
cont enue dans chaque document est enregistrée en fichiers infor-
mati ques. Ces fichiers sont au nonbre de trois et correspondent
trois types d informations distinctes.

Q-

cell es qui concernent |es pv (docunent)
cell es qui concernent |e(s) tenoin(s)
cell es qui concernent |e(s) ténoignagel(s)

On a bati ces fichiers en respectant une structure qui se superpose

avec les faces du tétraédre. SsSeule la zone concernant |le (PV) docu-
nent contient les él énents commmns a 1'environnement physi que et psychosoci al .

Ces données une fois enregistrées et stockées dans chaque fichier
peuvent étre ensuite extraites en vue d' un traitenent ultérieur
au nmoyen d' un systeéene de gestion informati que QUERY UPDATE

Apres indexation, |es docunents sont enregistrés dans trois fichiers
séquenti el s i ndéxés PVDATA, TEMJ N, PERCEP.

L'utilisation de noyens informatiques se fait par |'internédiaire
d' une console a |"aide d un programme intéractif d'interrogation
avec | ' ordi nateur CDC du CONES.

L' enregi strement des PV de gendarnerie se fait en lisant |e docu-
ment et en renplissant sinultanénent des fiches contenant |es
guestions que posera |'ordinateur (Annexes 22 - 23 - 24). Un néne
docunent peut donner lieu a plusieurs interventions de ténvoins

(9 maxi.) et un néme ténoin peut fournir plusieurs phases d' obser-
vations (5 naxi.). La séparation en phases reste a |'appréciation
du codeur. L'interrogation se fait toujours dans |'ordre

documrent PV DATA, TEMO N, PERCEP. Un exenpl e de schéma en arbre

N

est fourni atitre d exenple (Annexe 25) pour nontrer a partir

o/
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d' un PV ou 3 ténvoins sont concernés, conbi en de fiches sont néces-
saires (8 dans | e cas présent). Aprés chaque fiche (ou zone infor-
matique) |le programre affiche les informations qu'il a regues pour
pernettre une vérification et une correction éventuel |l e avant

| " enregistrenent. On peut lors de ces opérations introduire |es
données d' experti se dans PVDATA

Le systéene de gestion QUERY UPDATE est un | ogiciel propre au CDC
Pour |'utiliser il suffit de fournir une description des fichiers
créeés.

I1 existe de multiples utilisations du QJERY UPDaTE nai s cependant
six fonctions essentielles et él énmentaires sont utilisées.

-- affichage d'infornations : DISPLAY

-= enregistrenent d'informations : INSERT

—-— Suppression : DELETE

-~ Mse a jour - UPDATE MOVE
-=- conpression d'informations : EXTRACT

-- Sélectivité des 4 fonctions précédentes : IF..DISPLAY

INSERT, DELETE portent sur |les enregistrements PV RECORD ( PVDATA) et
TEM RECCRD (TEMO N) ou TEG RECCRD ( PERCEP) avec cl € d' enregi strenent
Les autres fonctions s' appliquent aux variables et val eurs de

vari abl es en préci sant dans qu' elle zone elles se situent.

De néme que pour |e systenme SAISIE, |e systene QUERY UPDATE
utilise la console informati que en |iaison avec |'ordi nateur COC
Des instructions sont envoyées a |'ordinateur pour pernettre la

m se en oeuvre des fichiers ou programmes nécessaires au systene
de gestion et de | ecture QUERY UPDATE . On possede ainsi un ensent
bl e de noyens décrits dans |la Note document de Travail N° 7
pernettant |'acces aux informations enregi strées par SAl SIE avec
possi bilités de classenent, de triage des données (sous forne de

A
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vari abl es) utilisables pour des traitenents statistiques ultérieurs.

II.4.4.~- Wilisation des données

L' ensenbl e des docunents issus de la Gendarmerie National e
sous forne de proces-verbaux, représente une source d'infornmations
i nportante , uni que et hombgene, susceptible d' exploitation princi-
pal ement statistique. Apres avoir tenter de classifier, de coder
pour traiter par voie statistique, on s'est heurté a des probl enes
liés al'interprétation des cas ainsi traités pour détermner une
typol ogie. En effet, au noment de |'interprétation rien ne permnet
de séparer |les caractéristiques rel evant du phénonene observé de
celles tenant aux témoins ou & leur environnement ; il Yy a toujours
pl usieurs interprétations possibles. Pour |ever ces anbiguités i
devenait indi spensabl e de m eux connaitre les relations entre |es
ténoins et |eurs ténoignages et |es ténoins et |eur environnenent.

Cette derni ére anal yse pernmet de dégager des voi es d' études
et de recherches dans | e donmai ne de | a perception des ténoins et
| eur reménorisation.

Ce terrain d étude a été exploré au GEPAN et ces travaux
(Note Technique 7°10)ont perms d établir des outils qui favorisent
| *inclusion des rel ati ons (témoin/environnement psychosocial) et
(témoignage/témoin) sous forne de |ois probabilistes dans | es anal yses
statistiques. Quant a |'outil statistique pernettant d'inclure ces
| oi s dans | ' anal yse des données, il a été ms au point au GEPAN

(Note Technique N¥° 13 - Recherche Statistique d'une Typologie)

L' ensenbl e de ces recherches devrait pernettre de contribuer a
| ' ét abl i ssenent d' une typol ogi e de ces phénonenes non identifiés, si
toutefois une tell e typol ogi e est possible.

Cependant, cette recherche du caractéere de |' évenenent observé
au travers des données anal ysées a postériori reste tres inconpl éte

o/



et rend difficile sinon inpossible |a conpréhensi on de cas d' obser -
vati ons conpl exes au travers desquel s 1l'expertise n'a pas donné
de révonse satisfaisante. D ou |'idée d'entreprendre une enquéte
detaill ée sur les |lieux d observation de naniere & reconstituer

et connaitre parfaitenent | es pll es témoin/environnement et
témoignage/témoin. Seul enent cette approche si elle est satisfai-
sante sur un plan théorique est irreéalisable en pratique sur |I'en-
senbl e des cas traités. Aussi seul s quel ques cas présentant un
intérét d étude particuliére seront considérés sous cet angl e et
traités en enquéte. Cette approche avec |'exposé des nethodes et
procédures de collecte des informations fait |'objet du chapitre
sui vant .
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CHAPITRE | |
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Ob 451

251-1. OBJETS VOLANTS NON IDENTIFIES (0O.V.N.1.)

REFERENCE

C M n° 32600 MA/Gend T du 2 aoit 1968 relative a la transmission aux autorites des infor-
tilations concernant les evenenients calamiteux. 1ordre public. la slrete generale. l'armée et
la Défense nationale

CONDUITE A TENIR : En présence d'information faisant état de I'apparition d'O.V.N.i.:

1° APPLIQUER les prescriptions de la C.M. de référence [annexe II)

2' PROCEDER A UNE ENOUETE :

a) Dans tous les cas d'observation: Recueillir les témoignages et faire préciser:

c) Si

I'heure et le lieu exacts de la constatation des faits ;

la forme et les caractéristiques essentielles des objets apergus (couleur. brillance. ..}, leur nombre ;

les conditions d'évolution du phénornene (direction du déplacement, vitesse. changements de forme et de couleur. s'il y a lieu) :
les conditions d'observation [visibilité. vent. température. couverture nuageuse, éventuellement traces sur I'environnement. etc.).

cris de traces (supposées) sur l'environnement: Se rendre sur les lieux indiqués par les témoins:

préserver les traces: les encercler d'un cordon de protection matérialisé. Ccarter les curieux. éviter toute forme de piétinement
ou de prélévement. alerter d'urgence par téléphone la D.G.J. M." qui répercutera sur le GEPAN ™ :

recueillir les témoignages comme pour a).

le phénomeéne est encore visible :

faire des photographies du phénoméne a l'aide des outils photographiques disponibles :

utiliser a cet effet le réseau de diffraction optique a monter devant l'appareil. si votre unité en a été dotée ;
conserver les négatifs et signaler leur existence dans le proces-verbal.

3' DRESSER proces-verbal de vos opérations [renseignements administratifs) en:

SIX EXPEDITIONS/ _

— la 1™ au préfet.
— la 2' au procureur de la République.
— la 3 au général commandant la région aérienne.

la 4' et la 5 au ministre des Armées, Direction de la Gendarmerie et de la Justice militaire. Bureau emploi-renseigne-
ment. Section opérations.

— la 6* aux archives.

(1) Bureau emploi renseignement. Section opérations {Tél 505 14 41. postes 590 585, 586 pendont les heures ouvrables - officier de permanence au poste 500 pendant les
heures non ouvrables}

{2) Groupe d études des phénoménes oérospatigux non ident/iés orgonisrne ofticiel créé ou sein du Centre national d études spatiales pour procéder & I'étude du phénomeéne
O V N 1, 18 avenue Edouard Belin. & Toulouse (Tél  (61) 5311 12) Des experts appOrtenant & cet organisme pourront ensuite entrer en liaison téléphonigue avec l'unité qui
procéde o | enquete et se rendre. eventuellement. sur les lhieux pour se livrer a des investigations plus approfondies

ANNEXE 1

AT



- A.,55

¢ JXANNY

GL oL S9 09

A
|

oL

0c

0€

ov



A.56

z86l

¢ IXINNY

STOW FYIVAD IAQ SHCOIYHEd ¥Vd STHIDIAA0 SINAWNDOA dd FYIWON

Lol 086l 6lol 8L6l Llol

9Le6l

SL6l

pLol

- 05

L 00




A.57

N

¢861

SIOW ¥dv¥d STHIOILI0 SLNAWND0Q dd FIGWON

1861

0861

¢ IAXINNY

BLOT

LLET

9L61

SLGT

VL6l

T

01

0¢



,< O e iy i

et A el ™ L LUL Y VG e weme . -

[ mars 1974 de la brigade

FORUTC VTR V- Y

M
-
Q

CIRCONSCRIFTION REGIONALE
DE, GENDARMERIE = ?rocks- verbal n° 494/05.Qu. & Mai 1974.;%7
00500m=m — de la brigade
relatifs & |' observation d'un objet vl
N LT non identifié.
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——> ~ a Monsieur |e MINISTRE des ARMEES,
Direction de 1a Gendarnerie
et de la Jnstice Mlitaire
Cendar reri e
Sous- Direction Enpl oi - Planificatisn = Organisatiocr
Bureau Enpl oi ~ Renseignement

= au GENERAL, Commandant Régi cnal
de |l a Gendarnerie Nationale,
- "3 titre de compte rendu”
~le 17 Mai 1374
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UNITE : CACSE RISERVE AU IEST: «a::/ﬁ&‘_ S
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PROCES N : L B
| VERBAL 350 /197y s .

ANALYSS < REFERINCE

Ar:ALYSB t Survel A'CeV.H.Il. 7
RETERASNCE ¢ Circulairo miniastarielle N° 52 600 +Hai/GLNiD.T. du & Aolt 19643.

NOUS SOUS -~ & G .et (g , Gendnrmes, Agents do Police Judiciaire.

WLES ARTICLES 20 ot 75 du code do Procsdure Pénilo.
RAPPORTUNS LES OPERATIONS SUIVANTES QUE NOUS AVONS EFFECTUEES, AGISS. T EN UNIFORME ET CONFORMEMENT AUX ORORZZ % MOS CHEFI.
Lk - PREAMBULS

nun 1e Sept iara 1974, § dix-huit hourss, s préseante an bureaw de motre Bri-

 gade ionsieur T b2 sp3, ceoundeor, qui demeure £ LA
& V4 = L'intdrossd déeclnyro avolr va un O.V.i.l. lo Hardi
5 Kars & 20 heures 30, am bameau Lo T ¥V Au mpo-

ment des faita, 1l'intaressé circulsit avec som véhicule, Une Peugoot 10%, on
Scmpagnie da son épouse qui a vu égnlemat cet objet.

ENCUER

3

b

»en lous Gendarme G entendens:

wew T4 s 42 ans, ueunier. detieurant wu moulin (4 <= VA .
- S nationalits Frangaige, mardé a enfunta qui nous
déelars & 18 heures 10 ¢

"ne 1o hardd 5 Hars 1975 qu hameau & L2 & Y
i , vera <0 heoures 30, j'si apergu un Oe.Veliel. L
uwn Je circulais avec na voiture, une Pougeot 104 sur le Cede  cons V3 _
'RV .. ion véhicule se trouvait au soucot d'une cfts, il
azorgalt une descents. J'al apergu um seul objet, 41 ss dirigoait du Sad ver:
le HNorde L'appsreil n'imottnit aucun hruit, il survolait lo sol & environ S0
ndtres. Son allurd était réduite,d la vitesse d'un holicoptdre. 11 s’est al-
lué et éteint deux fois. Sa forme ressemblait & um fuselage d'zvion. Lorsgu:
1'appareil s'ect allumd la luminosité e duré environ 2 fois 10 ezcondez. La

couleur de cello=ci resgexblait & un cigars incandescent. Cette incradescens:
était 4 Ll'avant de l'engdn. L'arriéro étuit éclniré par cotte source de lmi.
re . La premidre fois que je 1'ai vu, l'appareil &t.is par~11élc au sol et 1L:
socondo fols inclind vaers lo haid, prenant une directica ascendi.nte pour &vi-
tsr la eollino et une ligne do hauto tension. D'aprds mes déductions, il est
poesible quo 1l'cagin s*était allunl (rétrofusée possible) parce qu'il ~vait

.______mﬂﬂﬁﬂgiﬁJhﬁLﬁﬂBZ_QQHﬁﬂQ-ﬂag e —

INDESATION CULES T INATESE £7 NCUOAE O ix PR RE-S) RN o FET .:"‘,4—;-3_{ CRArE, NN, TCH O,

[ASE-

e Lo Procurcur de la Répudlique

He Lo Directour de la Gondarmerie, barean
dt'études et de rochorchese.

He Lo Général Commandnnt Régicnal da 1la

Ge pdarparie

Ze Le Colcnol Tcomandeat la Circonsariptien

Réziorale ds Gondarmerie
ARCHIVE COMMUNIQUEE Al (4! e
IToupencat

i
- H
S .-»Ré?. C.M.‘N° 31.400 ON,"GEXNT. OB . OM. EMP.SERV. DU &) 97 1971, LASS. 23.08 !éd.':

.t

SISHSTYRE

2T almE
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"M meon épouse (Ui m'accompagnait a €gal enent vu cet objet. '
nnn Jlai exrr&té non véhicule et coupé | e moteur au moment des faits.

Je ntai pas VU attémdr cet engin.

nen e 7 Kars 1974 a 18 heures 30.
nen | ecture faite par nDi de | a déclaration ci-dessus, 3'y persiste
et na rien ay changer 4 y ajouter ou ay retrancher.

( A signé au carnet de déelarations).

Aucune constatation NI znomalie nta été oonstatée sur le terrain,
l'enzin ne s'itant pas posé.

Nadame 'A n'a pu &t2e entendue par NOS SOiNS l'intéressée demeu-
re au moulin LA =z= VA , commune placée SOUS la

surveillance de | a Brigade de /5~

Hous transmettons | € préisent procss-verbal a | n 3rigade de' s
pour audition de cette personne.

CLOTURE DU PROCLS - VERBAL

nnw Fait et clos le 21 Mars 1974
Le Gendarme .G U Le Gend:rme Qg
A‘P.J. A.P.J..
',
\ _ [N
<L
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.aMPAsms om E :Z‘; - A6l -
NTE [CACRE WESERVE AU CESTINA (IRE
' _ Brigade l-!.‘..xte RENSBLIGHEMENTS JUDICIAIRES,
lRocEs  n° 4ok £ 05 /157 b
ANALYSE - REFERENCE" S -

ABALYSE 3t Survol d'0.V.H.I. v -

REFERENCES Circulaire Ministérielle N° 32 6CC MA/GLED.T. du 2 acflt 19¢ .

ProcéseVerbal N° 350 du 7«3«1974 de |a Brigade de Gendarmerie °

10U SCUSSIGNES 4 G3 ., Gendarme, Agent de Police Judiciaire,

/ULES ARTICLES 20 et 75 du Code do Procédure Pénale,

RAPPORTONS LES OPERATIONS SUIVANTE3 QUENOUS AVONS EFFECTIEES, AGIS3ANT EN UNIFORME £T CONFGRMEMENT AUX SRORES DE 3§ CHESS.
LE 06 mai 7474 A 17 HewesiOCt, au bureau de motre brigade, répondant & une invi-
tation faite par nos, Services, se présente Hadame T cpouie Cette per=-

sonne consent & nous faire une déclaration, pour faire suite au proces- verbal
Clté en reaférencee.

«E}  JETE
&3 entendouss:

eew_, bpouse - 8gée de 37 ans, professeur d'Anglais,
née le 24=02«1937 ~ . demeurant au Lieu=~dit (4
comsune de roNowalile”
francaise, qui noua déelare & 17 heures 05':

Atnule mad 5 mars 197%, vers 20 heures 305 je ne trouvais & bord du vébi=-
cuie que cenduisait mom wari, T

Je dois vous dire, qu'a l'entrée du hameau LYy . en vemnat de
notze donicCile, par |e CeDe j'ai égalenent vu un O.V.R.I. Ca objet se
trouvait sensibloment dans l'axe de marche de motre Véhicule nais un peu a
droits. Cot objet se dirigeait vers 1e nord & allure réduite sais ne faisait
aucun bruite Il m'a sembld que cet eobjet survolait |es maisons car il nétait
pas haute

Pour non cczpte peracnnel, |la forne de cet engin ressenblait a la silhoue
dfun scus marin.

Lorsque nous avons apergu | a premiére foiS cet appareil, a était allums.
puis il sg'est éteint, et nous ne l'avens plus wvu pendant guelques instantsz.

Surpris, mon mari avait arrétd son véhicule sur le bas-cOté. Tout & coup,
l'appareil s'est rallumé A nouveasu, PUi S s'est éteint. Nous avons remargquéd qu
cet engin avait changé de place puisqu'il Se trouvait plus & notre gauche.

Je puis voua dire quo durant 10S deux reprises, ol l'cbhbjet s'est allumé,
le teaps qui s'est écoulé pouvait 8tre de 1C secondas environe.

Depuis cetts data, je n'ai plus revu d'objet sesblable ou d'appareil de
ce gonre.

Le 6 mal 1974, a
Lecture faite par
rien & y changer, a y alouter ou retrancher.

Naua. Gendarne ;

17 heures 2ut,
moi de | a déclaration, ci-dessus, j'y prersiste et n'ai
(A signé au carmet de déclaratic

v e eyt G323
INDEXATICN OU DESTINATURE 25 vewans u-a el AIRES] SRR PESEF 5 S IMTELS] 3 ; Y ET TEANIMIS (04T, A0 r‘E??
.M+ La Procurour de la République . i mai 1974
_
M. Le directeur de 1la Gendarmerie, bureau |
d%dtudes et da rechorchos dececece ___i‘

He Le Général, Commandant Régional da la Gen= ||
QarmeriC Bevececscarcccscesssasans i
Mo lo Colonel, Commandant la Circomscription —_—
Rg Gendamerie

gionale
RAaVE COMMU;HCU?- 3¢ _de Graupenmant.

REF. CM. N 31.400 ON/GEND. CB.OM. EMP 3ERY. CU 21.07 1971. SLASS. 31 96
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RFFUGTA
4¢GTA DE UGT
NMR 033

RY ROUTI NE
NON PROTEGE

QR RFFUGTA

ODE RFFAAX H0004
INR UUUUY

R 3113071 IY8
£ M DIRGENDONAT PARIS

TO (NEST B8R TOULOQUSE

R 311415 8 4uUL 83 -
Fm CIGEND

TO REFAAX/DIRGENDNAT PARIS
RECANK/INSPECGEND PARIS
REFGCX/COMGBEND
RFFGCX/LEGEND
ZEN/GROUPGEND
IEN/SOUPREF

BT

NMON PROTEGE

NMR 1141/2

ORJET OPSERVATION OBJET
TX

17/

2121307

JuL 83

LE
2/ AU
3/ uN

30/7/83 VERS 0810
DESSUS HLM &2 RUE A
OBJET RESSEMBLANT

VOLANT NON IDENTIFIE

Gera

=

A UN GROS AVION A REACTION SANS AILE

I:LUMINE ETAIT EN STATION FIXE AU DESSUS HLM.

A GUIVI UN VEHICULE QUI CIRCULAIT DANS
CULUI CI A GRANDE VITESSE LORSGU IL A
AUCUN BRUIT DE MOTEUR OBSERVE

4/ MR 47 ANS REGLEUR
SON EPQUSE ET

FALIT

i
P

ORT RUE

PCILICE LOCALE APPELES PAR LES TEMOINS
5/ BT AVISEE LE /83 A 10H30
PY 578/83 DU 21/7/83
=n)
0474
ANNEXE 5
NANNMN
T FrZ
e
BFFUGTA

SON FILS. DEUX FONCTIONMAIREZS

ET A FONMCE SUR
DEMI-TOUR

A
2U COMMISSARIAT
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AZIMUT PU POINT DE VUE + VERS EST
LIEU D DBRSERVATION 03§

OATE D OSSERVATION 23 4 1982 5 ¢
LIFU D OBSERVATION LONGITUDE EST | LATITURE  45,7¢
FOUFCHETTE DE MACGNITUDE RETENUE -1l.00 3.cC

AZIMUT ET SITE DU POINT DE Vir 24C4C . Ne
SITE MAYIMUM 90.0.

cHAaMP DE VUE 180.00

) EN AZI MUT 10.0 PAS EN SITE 1C.0

AZIMYUT ET LncaL DU soLelL 73.19 1,07

ALTITUDE DE L OMBPE AU NADIP or

ETOILES BRILLANTES VISIBLE DU LIEUY

ARCTURLS VISIBLE EM SITF ET AZIMUT 27248¢( 23,62

VISIBLE EN SITE ET AZIMLT 217437 “ahl
VEGA VISISLE EN SITE ET AZTMUT 22%.3°% 76,7G
ALTAIR vIsIiaLe EN SITE ET azIvur 166,26 52.7%

. i
A=t LTL I NS

MLT SITF

PNETE2=VENUS PLANETE 4=MARS PLAMEITE E=J(PITZF PLANE
NUMERO PLANETE 5 CONRD 650 -e217 -. 538 =208 4
Planéte 100 =LUNE

LOCAL 251.12 1.37

Te
Z1
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LATITUDE NORD TDEG! 45.18

LONGITUDE EST (DEG) 3. 14

DATE D OBSERVATION UENDREDI 22 4

1982 A5 40 MO S TU

- A.65 -

OEG SOLETI. QoPELLA | ARLTURY | ANHARES | UEGA ALPLIR JENUS JOP§ rER
AZIMUT 73. 19 20.10 213.860 217. 37 229.35 186, 2% 116. 36 251.12
SITE 1.07 3.36 22.92 8.4l 79.869 52.25 18. 36 1.2
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MINISTFRF PDE LA DEFENSE - A.67 -

- cLs. L. - ~n
: - 3= - 22% / DEF/EMAA/BPE

parcs, 1o - B NV TR

Le Général d'armée aérienne SAINT-CRICQ
Chef d'Etat-major de 1l'armée de 1l'air
3

Monsiewr le Directeur
du Centre naticnal d'études spatiales
(Ccnseiller pocur les programmes et affaires
militaires)

BJET : Etude dec phétomines adrospatiaux nen identifiss,

férence : Lettre n® 42.78/D&/MIL du 10 octobre 1978 (non diffusée),

Far lettre citée en référence vcus avez demendé une participaticn

accrue de 1l'armée de 1'air aux recherches erntreprises par | e GEPAN sur les

th

énoménes afrespatiaux non identifiés.

J'ei 1l'horneur de vous domner men accerd sur les points suivants,

qul pourrent étre discutés en détail avec le CAFDA

AV /e

Informetion du GEPAN sur les observations éventuellerent effectuées par du
personnel de 1l'armée de |'air, essentiellement pilotes et contrdleurs d'opé-

rations aériennes.

Pessibilitd dans certeins cas exceptionnels d'ostenir des informations complé-
menteires.

Ccmmunication de zert=2irs élémentz enrsgictrés dars les stations radar dans
les ces d'cbtenticn 'éckes,

Tiffusion dans 1'armée c¢e 1'2ir d'une infermetion succincte au personnel.

invitent |es tércins éventuels a se manifezter.

Quant awr recars militairez en sertice, il r= r'est pas possible de
us on diffuser systématiquement les caractirizrtinues techniques; le cas échéant,

certeines c'entre elles pourrent toutefois vous étre ccmmuniquées sur demande

particuliere.
.. " ,‘!
ANNEXE 10 -
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Centre NarttonalL D'¢TUDES SFrATIALES

{h Groure D'ETUDES DES PHENOMINES AEROSPATIAUX on-TTENTIFIES - A.68
anN=is
V"l"::)
’1‘:(13'-';*
NES/CT/GEPAN _ . rREF.

FORMULAIRE DE COMPTE RENDU (sTATEMENT)

Formulaire § utiliser par les piletrs décirant adresser des comptes-rendus d'obscrvarions de phénoménes afrospatiaux
non-identifids, et par les agents des crganismes de contrdle de la circulation aériemne qui constatent ou recoivent de tels

comptes-rendus par téléphone, télétype ou radio.

PILATE (%) E:] CONTRALELR (%) D

Grade, ncom, prénams
{grade/name)

Carmpacnie ou service
{carpany or flight control center)

Mdresse

Idantification arpareil
{aircraft identification)

Type

Indicatif d'appel
(call or flight nurber)

Adroccdrame départ
(departure ajrport)

Destination

Position estimée et cap
au darut de 1'observation

Date et heure TU au diébut
de 1l'observation (Iculou tirme)

Altitwle/calage altimdtrique vl horizental (£light) | ] Calage altimtirique (altime-
au diirat de 1l'cbservation cees ML rontée (up) 1 tric matc king)
(£licht level) descente fdown)e | b oLl rb/GrT/Q11/1013,2 b

T™oe de plan de vol IFR e

(%} Fayrr les menticns inutilea.

Suite du cunpte—rendu au verse.

ANNEXE 11



cHes/eT/GERA VIR D COPTE-FITTY (STATEHENT) REF,
e - A.69 -
Mstlorologle .... M/ft au~dmsmus/au—dessous dos nuages/brouillard/brume séche

(over/above clouds/fog, mist)

.... m/ft distance horizontale des nuaaes
(horizontal distance of clouds)

Entre couches de nuages [ ]
wlant soleil de face/de dos (flying in front of the sun/behind)
Visibilité en vol estimSe ..vovirurann mAM (estimated visibility)

Description de 1'observation/
du phincmine/trajectoire/position
relative/durée/forme/couleur/autre

(hescribe the phencmenon :
trajectory/relative position/time/
color /other)

Croquis (drawn it)

Fadar sol Lieg Au erntre de contrdle radar Echos oul (yes)
{position of radar oontrol cen- - [:j ¥

ter) - (] non (no)

Radar bord Echos [ ] Oui (yes)
{(board radar) [: Non (no)
Détecteur CAT/TAC Déclenchar\ent[:] cul (yes)

[C7] ron (nothing)

Fonctionnoment anormal Instnnents DESCRIFTION :

de vol {arormal fonction of flight :] o (yes)
instnments) T ron tnoy
) |
L'cbrervaticon a-t-elle 6té signa-
16 par radic/t2lichone, t816type ? [T out (yes) Fadie [ ] 3 (t0) t iiiiieiiinan, i
A guel crganisme ? [7] ron (no} TElfphene [

T Crecanigr 1w T
- canisme ¢ 11[:] mnm( :

Cate Signatuare
du rajrortmic (sigon)
Hoeare TU du oot e=renvdn

{cf the statomont)

ANNEXE 11




CENTRES REGIONAUX DE LA MAVIGATION. AERIENNE ET CARTE DE LA
CIRCULATION AERIENNE

- A.70 -

CRNA Nord
BP 32
91205 ATHIS MONS
CRNA Ouest CRNA Sud- Est
BP 13 21, avenue Jules Issac
29213 PLOUGASTEL DOULAS 13617 AIX en PROVENCE
CRNA Sud- Ouest CRNA Nord- Est
Aérogare de Mérignac Base Aérienne 112 BP 20
33700 MERIGNAC 51090 REIMS
| YOIES AERIENNSS FRANCAISES |

| rie mnm;' i

AN\ \R/
\":\\;(:a Qi
5 .

av 1" aout 87

i FIR  FRANCFORT l
———tom—

e Zumen |

¢

!, ..‘_a
i
h
!
J
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CODA = Centre opérationnel de | a Défense Aérienne
Adresse : Taverny 95150

N° ©® : 16 (3) 989.90.10
Protocole : Alerte, télex protégés, formulaires d'observations

Transmis au GEPAN
Par | a base aérienne de FRANCAZAL (TOULOUSE)

ANNEXE 13
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L1ISTE DES CENTRES METEOROLQOGIQUES DE LANCEMENT DE
BALLONS RADE O-SONDE

TOULOUSE BI agnhac

BORDEAUX

Bl ARRI TZ

PERPI GNAN

NIMES COURBESEC
NI CE

LYON

NANTES

BREST

NANCY- ESSEY

TRAPPES

ANNEXE 14



PROJET DE PROTOCOLE D'ACCORD - ..
‘ ENTRE
GEPAN ET COMALAT

1 - S!CNT‘&L! Tpg .
L'Ftat-Major de 1'Armée de Terre a denné son accord su eentre
national d'études spatiales pour que l'Aviation Légdre de 1'Armée de
Terre apporte ion eeneours aux travaux du groupe d'éiudes des phéne~
mines mérospatisux non identifiés (GEPAN) chargé d'analyser scieuti=
fiquement les rapports &tablis A 1la suite de tels phénomdnes,

Le COHATAT A Villacoublay s'eat vu confier |a miesion du re-
cueil et da filtrage dei observations effectuées par les personnels
de 1'ATAT, ainsi que | N communicatien Sa GFPAN des renseignements
complémentaires éventuesllement nécessaires,

Fn conséquence, les destinataires sont informée que |e COHALAY

est l'orgenisme suquel || oconvient d'adresser exclusivement

= les é1éwents observés par les persoonels de 1'ATAT,
~ lei renseignements eomplémentaires éventuellement demunndés,

2
'

MODALITES D TPANSMISSION DES OBSFRVATIONS TTFECTURES PAR LEG PER-
SONNELS DT L'AVAT

Les observations effectuées font |'Objet 3

1 - D'un compte~rendu instantand téléphoné au COMALAT, 3° Buresu
Section Emplel {(poste B38)} et conportant ¢

- grade, nom, prénom, qualification, unité d&'appartenance de
1'observateur,

- datte, houre et lieun {coordonnées géographiques) de 1'observation,
- moyens (visuels = radar) ¢t conditiens (MT0..,) de 1'shservatien,

=~ description du phénomdne observé,

22 = D'un rapport détaillé asdressé dans |ei 24 heures an COMALAT,

gy

i

rédigé par l'obsorvateur ¢t comporiant les photos éventuellement .
obtenues et tout document susceptible de compléter le témeignage.

ANMEXE 15 e
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COMPAGNIES COMPLE!

- A.75 -

COMPAGNIES PRIVEES D'HELICOPTERES
LISTES D' ADRESSES DI SPONI BLES

COMPAGNIES EXPLOITANT EXCLUSIVEMENT DES HELICOPTERES

Téi : 380-00-11

MASSE DATE DATE
TOTALE bE LA AT TENEUR DE L'AUTORISATION
COMPAGNIES %%M&o&'gﬁy Cé‘LUI__DFEAR R&';‘é’,?rg RAS,';ON (VOIR INSTRUCTIONS PARTICULIERES EN PAGE 47)
'APPAREIL AUTORI- C'AUTO-
(en kg) SATION RISATION
Air Affaires 1 Sirorsky $%8 5 900 (6)
EJA France 1 SA 316 B 2200 191280 31-10-85
Aerooon du Bourget 3 SA 315 B 1900
93350 Le Bourget 1 SA 342 ) 1800
Tel 838-92-70 1 Bell 206 1300
Héll Service
Aerodrome d'Albertville:
73460 Frontenex
Tél, (79) 31-51-48
Air Angouléme t Bell 208 1 400 110281 31-12-83 1)+ 3 .
Rue Léonce - Guimber- Bien Que la compagnie n'exploite actuellement que le
teay seul hélicoptere constituant sa flotte, Il'autorisation qui
16002 Angouléme lui a été accordée est tout auss: valable pour i'exploita-
Tél (45) 95-10-%8 tion par la compagnie d'un ou de plusieurs avions & la
place ou en plus de cet hélicoptere.
Caliop 1 Bell 206 B 1 400 16-05-82 31-10-85 Q) + (3. ) i
26 bis. av. de Paris ien que la compagnie n'exploite actuellement que le
85230 Soissy-sous~ seul héhcoptere constituant sa flotte. l'autorisation qui
Montmorency lui a été accordée est tout aussi valsble pour I'expioita-
Té!. 989-20.52 tion par le compagnie d'un ou de plusieurs svions 8 la
place ou en plus de cet hélicoptére.
mce 1 SA 316 24-06-80 31-12-84 Transport 4 la demande de fret. de poste et Fun maximum
Aeroport de Montpel- Alouette fil 2200 de 10 passagers par voyage dans le monde entier:
lier-Fréjorgues Hélicopteres de moins de 5.7 tonnes.
34130 Maugulo
Tél. : (67) 65-18-55
Heéll Air 1 Bell 206 1400 08-06-82 31-13-85 g) + é:&) . .
Le Bois Paris ien e la compagnie n'exploite actuellement que le
Nogent Le Phaye seul hélicogtére constituant sa flotte. l'autorisgtion qui
28 Chartres lus a ete accordée est tout aussi valable pour [ exploi
Tel. : (37) 34-6163 tion par la compagnie d'un ou de plusieurs evions & la
place ou en plus de cet helicoptere.
Hélicap 5 AS 50 B 1950 18-11-80 311085 | Transport & la demande, uniquement au moyen d'hélicop-
Héliport de Paris 3 Bell 206 1 400 teres, de poste. de marchandises et d'un maximum de
4, avenue 2C passagers par voyage dans le monde entier.
de la Portede-Sevres
75015 Paria
Tél. : 557-75-51
Héli France 1 AS 3%0 B 1950 13-04-81 31-1283 M + )
Héliport de Pans Bien que la comoagnie n exploite actuellement que le
4, avenue seul helicoptere constituant sa flotte 1'auterisation gut
de la Parte-de-Sevres lui a ete accordee est tout aussi valable pour I'exploita-
75015 Paris tion par la compagnie dun ou de plusieurs avions & la
Tel : 5578357 place ou en pius de cet helicootere
Héli Prestations 8 Puma SA 330 7 000 Hél Héli Union
Héll Union 1 Sikorsky S 58 5 900 Union Hell Prestations :
4. avenue de la Porte- | 16 SA 365 3400 et Transponn. @ la demande de passagers. de poste et de
de-Sevres 29 Alouette it} Héli marchandises dans le monde entier. au moyen d héii-
75015 Paris SA 3168 et 319 B 2200 Prestations copteres. Transnart régulier de poste et de marchandises
Téi. 554-92.90 1 AS 3¢ 1850 1§9-12-80 31:12.87 Vintérieur du terriore métropolitain
10 SA 315 B 1 900
14 SA 313-8
Alouette 11 1600
Héli Pub 2 SA 312 1 800 23128 35.12.82 1y - (3
Acrooort de Cergy Alouette 11 Bien cue i@ comoagrie n'exploite aciueliement cue g
8P 55 se.r PReicoCiere sa flete, l'autarisa Qus
32312 Cergy-Pontoise lGi @ eta accordie €SI lcut aussi vaiedie pour iexuicrte-
Cedex tior par i€ compeznie dun ou de plusieurs aviens a la
Tet. . (3) 037-30-00 oiace OU en gius Ze cel helicopere
Heli Transport 1 AS 30 1950 12-12-80 31-3285 (€}
Aérodrome de Cannes-| 2 SA 35 B )
Mandeiieu Lama i 900
€150 La Bezea
Teéi [93) 47-255%
Protewsionne! Air | Bell 2058 1400 ne Iy
System - 5 en \a compagnie n exdiote aciue. emens
6 avenue Gourgaud se copiere consituant sa hote  [lauitiisa
75017 Paris ¢ .

accoroee e€t tout BUSS  vaiaT e pUur
von par lg comtagnie S un Ou CF DiLsieurs 2v:ors
ciace OU en plus CO ce: neliccorere
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CENTRE NATIONAL D'ETUDES SPATIALES

CENTRE SPATIAL DE TOULOUSE

18, avenue Edouard-Belin
31055 TOULOUSE CEDEX
Tél.:(61)53.11.12

Télex 531081

Réf.

Objet :

: Lettre n° 43264 MN/CD/P du 17.07.81

DEMANDE DE RENSEIGNEMENTS METEOROLOGIQUES

CT/GEPAN -

TOULOUSE. le

Je vous prie de bien vouloir adresser au CNES/GEPAN (18, Avenue Edouard Belin =
31055 TOULOUSE CEDEX), les renseignements météorologiques suivants :

température,

humidité,

vent (force, direction),
visibilité horizontale,

précipitations,

couverture nuageuse (taux, type, altitude).

.......................................................

Je vous

remercie par avance de votre collaboration.

Bien sincérement,

ANMEXE 17

Le Chargé d'Enquétes,

JJ. VELASCO
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- A. 79

AVION

j> KL

BALLON

RENTREE ATMOS.

SR

PLANETE

LUNE

BOLIDE

HELICOPTERE

SATELLITE

FUSEE
ETOILE
SOLEIL

NUAGE

cHARE

CANULAR

Classe Définition Hombre
A ' identifié 23
B probabl ement identifié 153
¢ inanalysable 239 ]
B D r;sté non-identifié o _—_—_—;gg ______
TOTAL 678

* Certai ns phénoménes en haute atnosphére sont vus par de nom

breuses personnes et donnent
gnages sinilaires.

n'a été conptée qu' une fois.

ANNEXE 20

lieu a toute une série de ténoi-
Chacune de ces "observations multiples”



Tableau n® 1 . CRITERES INTERVENANT DANS LE CODAGE

Nbre de N° des cases
Critéres caractéres | sur |la carte
NUMEIO sevcecnnncsons ceesesan cecessnaes .. 8 1 a 8
SOULCE cvevasrrescssasccsanessssocasassns 2 9 & 10
Typed'observation..eeeeeeineceessennesen 1 11
Crédibilite ....cevevaneacsannncanansnans 1 12
I ] = = RN .e 1 13
Code utilisé ..uviveevennsnnnsnnsnnnnnnns 1 14
Initiales du codeur.......... feeecaacan .. 2 15 3 16
Numéro du t&moin ...ieeiiicaenn.s feeeaena 1 17
Date vevevecnncncnnn Ceeeenaeaas cerenaas .e 8 18 a3 25
Heure sovevvincennnns eeessecsteaccacenas S 26 & 30
Département ......ietiieiiciiiantcnninaen . 2 31 & 32
Iongitude .......... feeeneas Cerdeeenean .. 4 33 a 36
latitude ....... Ceteeerececeaaseeacanen .. 4 37 4 40
Nature du lieu cueeecennnn... cesrresaes .. 1 41
Nambre de t&mOInNs (..vvieeieenevacanens 1 42
Profession du t&moin ............. eeeee 2 43 3 44
Age du t&mOIN s.cseescassssnsansannannnns 3 45 a 47
SEXE vveieenvassvcncacannaans fheees e 1 48
Conditions météorologiques ...... e 1 49
Curée d'observation ....... ereaean eenan 5 SO 3 54
Distance minimale ....v0cee.. eeeeeann 4 S5 & 58
Mathode d'observation «..veveveerececess .. 1 59
Nambre d'ObjetS seeeecescanasannnnannnnns 2 60 & 61
FOIMe ....vcceveerecnanan eeareseceanas .. 1 62
=5 2 63 a 64
Luninosits ..iicicivcnesasasssnansnnnnnnns 2 65 a4 66
[0’ 0= 1 67
Trajectoire ..... e seescecsednccacasnanna 2 68 a 69
Vitesse ......... Cesecesssasatssensraanan 4 70 a 73
AccCélération ...oucucucicncncanancnnnnnns 1 74
BrUit wovntiieiiereaeecnanncensannannnns 1 75
Hauteur angulaire .....ceveeceeececananan 2 % a 7
Direction azimutale ....cveveeinnnnannnn. 2 7% & 7%

AnnEXE 21
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III.1.- LES ENQUETES
e — __ _ _ ___ __J

Dans | e précédent chapitre, nous avons évoqué | es nethodes et
princi pes de recueil, d' expertise, de traitenent des informations
qui aboutissent au GEpANM. Dans des cas qui paraissent a priori
susceptibles de fournir les indications intéressantes, et d une
connai ssance approf ondi e de données col | ect ées, des acti ons du
types d' intervention sur les |lieux de |'observation sont réalisées,
ce sont |es enquétes. Nous évoquerons successivenent |'originalité
de la démarche en présentant |a méthodol ogi e d' enquéte puis |es
procédures de recueil de ces données d' enquéte pour aboutir a |'a-
nal yse des données col |l ectées et |eur utilisation.

III.1.1.- La méthodol ogi e d' enquét e

Ala lecture et |'analyse des PV de gendarnerie, il est sou-
vent difficile de reconnaitre, d identifier |'événenent décrit et
rapporté par le(s) témoin(e). Cependant dans certains cas (astres,
avions, etc.,.) nous pouvons découvrir, grace en partie aux outils
d' expertise (chapitre 11), la nature des faits et apporter une
réponse obj ective au probl enme évoqué.

Lorsqu' une observati on nécessite une approche plus systématique
et rigoureuse, nous exam nons avec attention |'ensenbl e des divers
parametres qui conposent ce cas. Dans un premer tenps |'action
consiste a recueillir les informations les plus compl&tes POSSi ble
sur les différents aspects des évenenents incrimnés (|l es observa-
bl es du schéma tétraédrique). Ensuite on anal yse celles-ci en fai-
sant intervenir les influences relatives que ces données peuvent
avoir les unes sur les autres, et enfin, arriver a en extraire
| "information qu' elles donnent sur le stimulus initial. Si nous
pensons trouver un intérét d' étude sur un théme particulier a
partir de cette approche al ors nous entreprenons une enquéte, et
ceci dans les quatre domaines suivants :

/.
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(1) Connai ssance du t énoi n

i dentité, profession, personnalité, santé physique,
psychol ogi que, information sur ses capacités sensorielles
(auditive, visuelle etc...)

(2) = Connai ssance du t énoi gnage
di scours, description graphique etc...

(3) - Connai ssance de |'environnenent physi que
t opogr aphi e des |ieux, nétéorologie, circulation aérienne,
phot ogr aphi e, traces physi ques etc...

(4) - Connai ssance de | ' environnenent psychosoci al

contexte social, culturel, action des nmédi as, systéme
de val eurs du ténoin et de ses proches, évol ution éven-
tuelle de leurs relations etc...

III.1.2.- Procédure d'intervention

Di sposant a |a fois des méthodes (tétraédre) mai s aussi des
noyens d' expertise (netéorologie, carte du ciel etc...), il est
al ors possi bl e de construire un ensenbl e de procédures qui vont
pernettre d' engager une enquéte.

Avant d' entreprendre une enquéte, |es enquéteurs doivent tenir
conpte d' un certain nonbre de critéres qui déterm nent |es niveaux
et possibilités d intervention en enquéte.

Nous consi dérons dans ce schéma que nous traitons un cas
"ideal" (et fictif) d enquéte qui nécessitera le recueil de |'en-
senbl e des données observabl es, il pernmettra par conséquent de
bal ayer la totalité des techni ques i nstrunental es de col |l ecte
m ses en oeuvre en enquéte.

Ce schéma d'intervention est représenté au noyen d' un organi -
gr amme.

./
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III.1.3.- Types d' enquéte

Selon | "inportance des cas a traiter, mais aussi par le fait
d'étudier tel aspect physique par exenple en isolant une cl asse
particuliere de phénonmenes aérospati aux (peu fréquents ou rares)

BN

on peut étre anené a nodifier le type d enquéte.

Ceci est val abl e pour des cas ne nécessitant pas d'interven-
tionsurles lieux. Sinplement a partir de |'expertise nous pourrons
nous assurer de la validité d une hypot hése ém se et porter un
j ugerment sur 1l'éveénement. Ce type d' enquéte économque s'intitule
MINI ENQUETE, il a donné lieu & la publication de |a Note Technique
v° 15. Dans tous les autres cas qui inpliquent la vérification a°
i nformati ons a caractéere physi que ou bi ol ogi que on procéde a une
ENQUETE réelle sur le terrain.

IIT.1.4.- Oiteres d intervention

L' organi granmme décrit au paragraphe 111.1.2. fixe un grand
nonbre de conditions dans | e processus d'interventi on en enquéte.
Cependant cel |l es-ci ne sont pas suffisantes, car il faut tenir
conpte d' él éments particuliers ou |liés aux évenenents ou a l'entou-
rage qui peuvent dans bien des cas annuler |'intervention. Mus
nous sommes fixés des critéres qui pernettent |la confrontation
directe et |'exploitation des données col | ect ées (psychol ogi ques,
physi ques, etc.. .) lescriteres d'interventions entre elles sont |es
suivants :

-- évenenents récents en metropol e

-- pl usi eurs sources d'informations i ndépendant es

-- plusieurs ténoins ou ténoin uni que et données physi ques anal y-
sabl es

-- ori gi ne gendarm que ou organi sme of fici el

-- sauvegarde de | a zone inpliquée dans |le cas de traces physiques

-- délai d intervention | e plus court possible
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-- condi ti ons nét éorol ogi ques favorables (ni pluie, ni gel, etc...)
-- di sponi bilité des | aboratoires d anal yses.

Bien entendu il est difficile et exeptionnel de trouver réunis
| ' ensenbl e de ces criteres d'intervention. Cependant, nous avons
signalé qu' il s'agissait de conditions suffisantes. Nous adaptons

notre attitude en fonction de tel ou tel aspect qui présente le
plus d intérét en vue de |'exploitation scientifique des données

col l ect ées en enquéte. les trois Enquétes nv° 11, N° 16, mN° 17
illustrent parfaitement cette démarche.

III.1.5.- Les nmoyens

Le fait de recueillir dans de bonnes conditions les données
qui serviront a |'anal yse du cas étudi &, nécessite dans chaque
domai ne d' observabl e 1a maitrise des techniques de préldvement.
La diversité des disciplines inpliqguées suppose d' une part, de s'ap-
puyer sur un grand nonbre de conpétences (| aboratoires) qui nous
transnettent |eur savoir faire pour la collecte des données, even-
tuellement y participer, et d autre part disposer de noyens de
nmesure et d' anal yse pernettant d' aboutir a des interprétations
plausibles. Le GEPAN a depuis 1981 entrepris la visite d un grand
nonbre de | aboratoires et d'organismes de recherche qui ont CON-
tribué & di sposer d' un ensenbl e de noyens opérationnel s d' anal yse et
d' expertise en | aboratoire.

Le GEPAN a ai nsi passé des accords, des conventions et des
prot ocol es avec des | aboratoires de disciplines variées
dont les listes sont jointes en annexe.
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111. 2. - PREPARATI ON DES ENQUETES

Pour réussir une saisie conplete de données sur le terrain, il

est indi spensabl e de préparer mnutieusenent |'enquéte. 6 opérations
réal i sées obligatoirenent avant |e départ de |' équipe d'intervention
conditionnent le résultat et |e bon déroul enent de |'enquéte.

Ces opérations sont |es suivantes

(1) - Liaison et échange d'infornation avec la brigade | ocal e de

gendarneri e

Sui vant |a procédure indiquée dans |la |iaison fonctionnelle

GENDARMERIE/GEPAN (Chapitre II.2.2) un contact direct est

établi avec |la brigade | ocal e concernée de mani ere a

-- fournir des informati ons conpl etes et précises sur le cas

-- entreprendre ou veérifier des opérations de préservation
de site (zone de trace)

-- effectuer éventuel |l enent des prél evenents de sol etc...

-- avertir des organi snes | ocaux concernés par |e cas (EDF,
PTT, circulation aérienne, station neteorol ogi que etc. ..)

Constitution de |'eéquipe d intervention

Cette équi pe est conposée de nmenbres du GEPAN, deux en géneé-
ral, (organisation de |'enquéte, secrétariat, taches diverses)
de spécialiste(s) des themes concernés par | e cas, Laboratoires
d' études et d' anal yses conprenant pédolocues (étude sol)

bi ol ogi stes (végétation), psychol ogues (di scours)

Organisation de la collecte des données durant |'enquéte
répartition des taches entre les différents partici pants
programmati on des travaux a effectuer

Préparati on du dépl acenent de |'équi pe d' enquéte
Selon le lieu géographique de |"intervention, différents nodes
de transports sont possibles (I"avion, et/ou le trainou la
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voiture). Dans le cas ou il y a nécessité d' enpl oyer le ma-
tériel de mesure, les enquéteurs utilisent un véhicule (dis-
poni bl e en pernmanence au CONES)

(5) = Préparation du matéri el

(6)

Sél ection des divers noyens matériels prévus-pour la collecte
des données en enquéte. Ce matériel stocké est prét a utili-
sation en permanence. 11 est réparti et organi sé en valises
adapt ées au type de données a collecter :

Val i se recueil "témoignage - reconstitution”
Val i se recueil "traces physiques"
Val i se recueil "prises de vues"

| nstrument s de nesure physi que

(Annexes 1, 2, 3, 4)

Recherche et expertise d' informations conpl énentaires

A | "occasion de toute intervention sur le terrain, une col -
lecte d'informations conpl énentaires (carte du ciel, circu-
| ati on aérienne, météorol ogie,) est systénmatiquenent effec-
t uée.

L' équi pe d' interventi on organi sée, | es noyens natériels
recensés et rassenbl és et |les dernieres informations sur le
cas callectées, |a décision définitive de nmener |'enquéte
est prise.

III.2.1.- Phases d' enquéte

Et ant donné les délais d' intervention courts, |e besoin de

rassenbl er un nmaxi numd'informations et |a diversité des donai nes
étudi és, il est inportant de définir des procédures d' enquéte

st andar ds.

aux conditions atnosphériques, ou d' autres facteurs i ndépendants
de notre organi sation peuvent perturber |e déroul enent normal d' une

oS

Mais des facteurs |iés au conportenent du (des) témoin(s)



enquéte. En principe | es opérations sont chronol ogi quenent | es
sui vantes :

a) - serendre a |a gendarnerie |ocale

b) - visite chez | e(s) témoin(s)

c) — procéder au recueil du ténoignage et & la reconstitution

d) - proceéder au recueil des données sur |'environnenent géogra-
phi que et topographi que

e) - procéder au recueil des données rel atives éventuel | es aux
traces physiques

f) - procéder au recueil des données sur |a personnalité du ténvoin
et sur |'environnenent psychosoci al

g) - procéder en recueil des données conpl énent aires.

Cette ordre chronol ogi que des différentes phases d' une enquéte
répond a une | ogi que expérinentale établie a partir des enquétes
nmenées depui s fin 78 au GEPAN. Cependant cet ordre n'est pas absolu
ni rigide, il peut étre nodifié selon | es circonstances de chacun
des cas exam nés. Par exenpl e une équi pe de spécialistes de |la
col | ecte des données a caractere physique peut trés bien intervenir
i ndépendamment ou sinultanénent a |' équi pe qui effectue |a phase

de reconstitution.



111.3.- RECUEI L DES DONNEES RELATI VES AU TEMOIGMAGE

Les prem éres informations relatives au t énoi gnage nous
sont communiquées par |a gendarnerie. Celles-ci sont souvent par-
tielles, inconpletes voire déformées et |a représentati on des éve-
nenents au travers du récit ne peut refl éter qu'un aspect, un él é-
ment parm d' autres dans | es données a anal yser. Deux parties
constituant |e ténoignage sont recueillies :

== le discours général du ténoin (récit conplet de |' obser-
vat i on)
-- la descriptien anal yti que des caract éri sti ques physi ques

du phénomeéne obser vé.

I1T.3.1.- Le discours généra

Le discours général est restitué de facon non directive, avec
un mnimumd'interventions de la part de |'enquéteur. En régle gé-

néral e celui-ci est recueilli par un psychol ogue. 11 est parfois
nécessaire de relancer le ténoin pour gu'il préci se une donnée,
qu'il revienne sur un él énent du ténvignage, mais il ne faut en

aucun cas suggérer, ni poser de questions détaill ées durant cette
phase de |'enquéte.

Il est inportant durant cette phase de |'enquéte de ne pas
étre acconpagné des gendarnes, ou de personnes qui pourrai ent
i nfl uencer ou agir sur |e conportenent du ténoin.

- Moyens nmatériels utilisés : magnét ophone a cassette + notes

prises par 1l'enquéteur.

III.3.2.- Le recueil des él énents descriptifs et physi ques du
phénonene observé

Il se fait général enent au cours de la reconstitution. Cell e-ci
doit se réaliser si possible dans | es nménes conditions que |ors de

./
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| * observation. Cette reconstitution se déroul e en deux phases

-= reconstitution gl obal e avec saisie des paranetres quantifiabl es
(durée, localisation, déplacenents etc...)

-- reconstitution séquentielle portant sur des phases inportantes
de | ' observation que |I'on exam ne sépar énent .

I11.3.3. - Reconstitution

Cette phase inportante de |la coll ecte des infornmations
pernet de saisir |'ensenble des acquisitions sensorielles et
perceptives du ténoin (visuel, auditif en particulier) liées a
| * observation et restituées durant |'enquéte. Ces données seront
ensuite confrontées lors de |'anal yse avec | es données recueillies
de mani ere i ndépendante par exenpl e avec d' autres ténbi gnages.
Les divers paranetres descriptifs et physiques recueillis durant
cette phase sont présentés sous forne de tabl eau.
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PARAMETRES DESCRIPTIFS MATERIEL
(global et sequenti el s) (valise recueil ténni?nage
reconstitution

Traj ectoire, dépl acenent, | oca- Théodolite (nmesure de site,

| i sati on du phénonene observeée azi mut)

(on veillera tout particuliere- Boussol e, inclinomeétre

nment 2 la notion de cadre de Tél énetres opti ques

réf érence pour |'estinmation Décanetre

des di st ances) Phot ogr aphi e i nst ant anée
(ﬁolaron _
Phot ographi e 24 X 36

Cangéra vi déo

Chrononetre
enregi strenment cassette

D mensi ons estinées du phénonene | Théodolite

angul ai res Phot ogr aphi e i nst ant anée
_ pol aroi d
conpar ati ves Réf ér ences personnel | es

(main tendue, ballon etc...)

Forne(s) geonetrique (s) Dessin, 'écriture, dessin
d obal e et details remarques sur phot ogr aphi e pol aroid
(détails, changenent et forme) Enregi strenment sur cassette
Coul eur (s) Nuanci er PANTONNE (échel | e

de coul eurs)
Enregi strenent sur cassette

} dessin

Lum nosité . Enregi strement sur cassette
(caractéristique d' émssion

propre et intensite)

Bruit (s) L Enregi strenment sur cassette
(caracteristique d em ssion

propre et intensite)
Qdeur (s) Enregistrement sur cassette

dégagenent d' odeur particulieére

Pendant cette phase reconstitutive on veillera a noter scru-
pul eusenment la situation et les différents déplacenents du ténvoin

o
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durant la totalité de la durée d'observation, notamment dans |e
cas de trajets effectués par un véhicul e.

IT11.3.4.- Exanen et anal yse du di scours

Les données dont | es enquéteurs dispqsent a partir du ténoi-
gnage vont pernettre de retracer, de restituer 3% un nonent donné
| e vécu par un témoin, traduit par celui-ci sous forme narrative
et descriptive. Ce discours ne correspond pas a lareéealité, mais
a une inmage de celle-ci inparfaite et défornée. I1 y a par consé-
quent perte d'information mais égal enent déformation due a |'in-
terprétation faite par le ténoin.

Pour |'analyste il s'agira de déterniner |a part de subjecti-
Vi t é probable cont enue dans | e di scours (PESM *et cet exanen repose
princi pal ement sur |'évaluation de deux critéres :
-- anal yse de | a cohérence intra et inter ténoi gnages
-- niveau d' inplication du témoin/a |' évenenent percu.

Ce second point résulte d une anal yse qui sera précisée ulteé-
rieurement. (IIl. 51 )

I1 pernet d évaluer |le rapport qu'il peut y avoir entre le
ténoin et le discours par différents criteres :

-- |l e niveau de croyance et de connai ssance a propos des PAN

-- |'"interprétation i médi ate et postérieure du phénonene observeé

-- le vécu sentinmental autour de |'observation

-- le référentiel linguistique ainsi que le style (interprétatif
descriptif).

Cette nét hode d' anal yse du discours est |le résultat de travaux
réalisés dans le cadre d études |iées a |a nethodol ogi e d' enquét e
par | es psychol ogues col | aborateurs du GepaN depuis 1978 (F. ASKEVI S
M Jl MENEZ) .

= PESM - Probabilité que les él énents subjectifs soient mninmm
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111. 4. - RECUElI L DES DONNEES RELATI VES A L' ENVI RONNEMVENT PHYSIQUE
e —

Ce second vol et du recueil de données correspond a |'ensenbl e
des él énents d'informati on suscepti bl es d' étre anal ysables a
partir d'instruments de nesures, objectifs dans | es diverses tech-
ni ques et domai nes des sci ences physi ques.

Ces él énents de nature différente (atnosphere, sol, végétation,
ani maux etc...) mélés directenent ou indirectenent au phénonene
observé, intéragi ssent plus ou noins entre eux mai s égal enent par
rapport au phénonene observé en cause.

Des effets passagers ou durabl es peuvent marquer, nodifier
pl us ou noi ns profondénent |la structure et la nature des él énents
(exenpl e du foudroi enent d un sol par inpact d un coup de foudre).
L' éval uati on correcte de |I'environnenment physique général i medi at,
conpl ét é par une anal yse en | aboratoire des effets produits sur des
sol s ou des végét aux, pernet souvent de | ever des doutes sur |'ori-
gi ne d' un évenenent.

Cette partie de |'enquéte conprend deux phases :

-- d'une part la collecte des informations relatives a |'environne-
nment physi que général

-- d autre part la collecte des informations relatives aux effets
et perturbations physiques sur une zone géographi que | ocal i sée
(trace).

ITI.4.1.~- Recueil des donnéesliées a |'environnenent physi gue
général
L' expl oi tati on dans de bonnes conditions des données au
noment de l'analyse, nécessite une parfaite connai ssance des él é-
ments constitutifs de |'environnement général physique. Certains

d entre eux ont déja été rassenbl és lors de 1' expertise preéal able
(phénomeénes astronom ques, mét éorol ogi ques etc ...), nais sur les

S
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lieux d enquéte il s'agit de constituer un inventaire exhaustif et
pour cel a on procéde par description des él énents a recueillir.
PARAMETRES MATERIEL EMPLOYE

(Val i se Reconstitution)

Situation, |ocalisation géogra-
phi que et topographi que I ocal e

Description de |'environnenent
géogr aphi que | ocal et de la zone
de trace

Descri ption et reconnai ssance de
la flore | ocal e

Descri ption et reconnai ssance du
sol et sous-sol |oca

| dentification et description
des réseaux de distribution
(EDF, PTT etc.. .)

- ————— - —— - —— — - ——— ——— - —— - —— . w_- Y —

Connai ssance des conditions neé-
t éor ol ogi ques | ocal es

Connai ssance de la circulation
aerienne | ocal e

Carte IGN a différentes
échel | es = pl ans cadast r aux
(4 demander a la nairie)
Théodol ite, tél énetre, déca-
netre

e . . —— T S o S — P —— S S VN G Y G G S S St ——

Pl ans, cartes, croquis
Phot ogr aphi e 24 x 36

Phot ogr aphi e 24 x 36
Expertise par un agronone ou
un physi ol ogi ste des veégét aux

Phot ogr aphi e 24 x 36
Experti se par un pédol ogue ou
un géol ogue

Phot ogr aphi es

Docunents EDF, PTT

Pl ans etc... a denmander aux
Cent res Regi onaux.

Station | ocale, enquéte
aupreés des habitants de la
| ocalite.

Aérodromes, hélicopteres
prives




- 99 -

III.4.2.- Recueil des données relatives aux perturbations et
ef fets physi gues sur une zone géographique |ocali -
sée (trace)

Il s'agit de prélever, dans une zone déterm née, | e maxi num
d' informati ons de nature et de caracteéere physicochirniques vari ées
relatives aux différents types d' intéraction possible entre un
phénonene de nature quel conque et son environnenment imeédiat. Les
sols sont a cet égard tres représentatifs de ces effets et
| es pédol ogues consi derent deux types princi paux d'intéractions
possi bl es et nesurabl es sur un sol :
- d'une part une intéraction nécani que

une pression continue ou bréve (choc) déforme un sol avec
évent uel | enent changenent de forme, de vol une ou changenent de
structure

I
Q

autre part une intéraction thernique

dans le cas d'un échauffenent d'un sol soit par radiation

(i nfrarouge, él ectronagnéti que, m cro-ondes,

soit par effet Joule, soit par conduction (gaz chaud de com
busti on) .

Cet échauf femrent peut avoir des effets tres vari és suivant
sa nature et son intensiteé.

I
Q

autres types d'intéractions sont possibles a inaginer

magneét i ques (variation |ocal e du chanp nmagnéti que)
radi o-actives (mesure rayonnenents ioni sants )
chi m ques (apport de substances di verses)

S

Uh ensenbl e de procédures de col |l ecte de données a caractere
physi cochi m que et bi ol ogi que, dans | e cas des organi snes vivants
(végétaux) ont été m ses au point en col |l aborati on avec de nonbreux
| aboratoires du CNRS et de 1'Université*.

./

* Liste en annexe des | aboratoires ayant contribué a |'établissenent
de ces procédures et anal yses.
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Cell es-ci ne sont pas exhaustives nai s répondent cependant en
grande partie aux probl émes posés. El|les sont susceptibles d' ajus-
tenent et de perfectionnenent en fonction des résultats obtenus
| ors des enquét es.

Lorsqu'il faut procéder a une collecte de données a caractere
physi cochi m que et bi ol ogi que, des nmesures de protection et de
sauvegarde du site sont entreprises par |a gendarnerie |ocale.

Des condi ti ons météorologiques trop défavorabl es (pluie, neige,
dégel ) peuvent perturber voire enpécher ces opérations. C est
pourquoi les délais d intervention entre |e nonent de |' observation
du phénonene et |'anal yse des traces doivent étre |l es plus courts
possi bl es (quel ques heures an nieux).

Toute cette saisie est exécutée a partir de techniques de
col | ecte exposées et dével oppées dans | es points suivants :

-- localisation et quadrillage

-- description des traces

-- nmesures physi ques non destructrices

-- mesures physiques destructrices

-- anal ysecphysi cochi m ques en | aboratoires

-- recuei|l des données a caracteéeres biol ogi ques
-- anal yses bi ochi m ques en | aboratoires

IIT.4.3.- Localisation et quadrillage de |la zone de trace

a) = localisation du sSite
Selon la dinension et |la nature de la trace, on choisira de
| ocal i ser |a zone par rapport a des repéres remarquabl es -(au
nmoins 3) : clocher d' église, sormet de nontage. A défaut,
on repére le Mord magnétique a | a boussole ou | e soleil en
n' omettant pas de nentionner |'heure TU d' ou on déduit ensuite
la |atitude.
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FIGURE n°® 1

trace

(X, O Y) plan supposé horizonta

(X', 0', Y') plan dans | equel est la trace
(01, 02) position en azimut/Nord
(03) position en site/par rapport a |'horizon

(x1, X,) déterminent | a position du théodolite par rapport
a des reperes choisis (arbre, maison,...). La nesure
des di stances x, et X, se fait al'aide d un télémetre
ou d'un décanet fe.

./
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b) - quadrillage

En fonction de la localisation visuelle, on définit un quadril-
| age appropri é (orientation - di stance nmaxi nrum = nonbre d'inter-

valles). Le nonbre dintervalles devrait étre limté a n = 10
Les axes OX et OY doivent étre orthogonaux et repérés par rapport

au Nord magnéti que ou géographi que. La nunerotati on des cases
sera toujours identifiée et conforme au nodel e représenté a la
figure N° 2, ci-dessous. A//

#Y
Y

31| 32 }é 3y
% |21 2] 23 24 [

YI 11112 13| 14

/
1 21 3| 3
:’X
/ 0 e Ay
/j// A
d, &, : position de |'origine des axes
e par rapport au theodolite ;
1
: position des axes par rapport
"‘éQ/ au Nord.
@ THECDOLI TE
Fiqure 2 Mat éri el enpl oyé
- Drisse en nylon
- piquets
- théodolite
- tél énetre, décanetre
- boussol e
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ITI.4.4.- Description des traces

Précédant toute intervention directe et destructrice(sur |es
sols en particulier), on réalise une éval uation descriptive des
traces, puis on procede, en partant de cet état gl obal des traces,
a une anal yse beaucoup plus détaill ée de toutes |l es parties carac-
téristiques de la trace (sol, végétaux, etc...)

PARAMETRES DESCRI PTI FS

DES TRACES MATERIEL EMPLOYE
Le nonbre Phot ogr aphi e 24 x 36
Les fornes géoneétriques Pellicules Noir et Blanc
Les di nensi ons f Goul eur I
| nfrarouge Noir et Blanc
| es coul eurs Coul eur
L'aspect (exanmen visuel) Recher che des neill eurs

Plans par |'utilisation des
ocal es ada tés (macro -
t él éobj ectift)

Caner a vi déo

rel eve topographi que
décanetre, netre, décinetre
dessin

La consi st ance

Les odeurs

s' agi ssant de perturbation touchant |a végétation, |e nméne principe
s' appl i que. Cependant dans bien des cas |la présence de spécialistes
en bi ol ogi e végét al e (agronones, physi ol ogi stes végét aux) est
nécessaire pour sélectionner |es types de végéetaux a prél ever.
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ITII.4.5.- Mesures physi gques non destructrices

Afin d éviter la détérioration du site, en particulier la zone
de trace, on procede toujours ensuite a des nmesures de type non
destructrices (sans extraction de natériaux). Essentiellenent trois
domai nes de nesures physiques in situ sont réalisés dans cette
phase : nmesures magnéti ques et de radi o-activité, photo infrarouge
et visible.

Mesure de la variation magnétique d'un_sol (remanance) ou d' objets
met al | i ques magnéti ques par exenpl e une voiture. Un bal ayage super -
ficiel de la zone a contréler est effectué a |'aide d une sonde
(magnétonetre) de grande sensibilité, puis sur une zone éloignée
supposée non perturbée par |'évenenent.

Mat éri el enpl oyé :

magnétom&tre (nagneétoscop) pour la nesure des intensiteés de
chanps continus et alternatifs de 0 a 1000 KA/M.

Cet appareil est équi pé de sondes de nmesure de chanp transversal
et tangentiel (voir Annexe 4 ).

La nesure des variations magnéti ques d'un sol peut étre intéressante
dans | es cas de foudroi enent des sols ou des inversions |ocal es de
chanp magnéti que terrestre peuvent se produire (étude anonalie du

pl at eau de Gergoire (Auvergne) these Melle Francine RIMBERT 20/01/58
Uni versité de Paris).

Pour des interventions nécessitant des mesures tres fines de vari a-
tion de chanp magnétique terrestre, on fait appel 2 des | aboratoires
spécialisés tel |le |laboratoire d archéol ogie de | a Faculté de

Rennes qui utilise des techniques et des instrunents de mesure
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beaucoup plus sophistiqués telle |a rRMN (Remanance Magnéti que
Nucl éaire). Dans ce dernier cas il faut procéder a des carottages
sur la zone et faire |l es nesures en | aboratoire.

I11.4.5.2. - Mesure de radior-activité
De nénme que pour |es mesures de nagnétisne, le GEPAN a m'S au
poi nt une procédure de nesure de rayonnenent de source dans |es
basses | ongueurs d' ondes du spectre él ectromagnéti que. Du fait
de |' étendue du spectre a considérer pour |es rayonnenments ionisants

l e choix de |'instrunent est orienté vers un appareillage pol yva-
| ent.

Matériel enpl oyé :

Pol yradi onmetre 1paB7-1 (Nardeux) destiné a |la nesure des rayon-
nements Al pha, Beta, X, Ganma et Neutrons, issus de surfaces
contam nées ou de générateurs de radiati ons (sources, réacteurs,
accél érateurs de particules, générateur X, etc...) Actuellenent
cet appareil est équi pé d' une sonde conpteur Ceiger-Miller

destinée a | a nesure des rayonnenents Beta-Ganmma (Vvoir
Annexe 5).

De néne que | ' exploration de | a ganmme des basses | ongueurs d' onde,
(B,y) la plage de |"infrarouge visible peut étre intéressante
pour révéler d éventuels effets therm ques marqués sur un sol ou
des végétaux. A partir des techni ques de prises de vues photogra-
phi ques cl assi ques, avec des pellicul es sensi bl es dans | e domai ne

i nfrarouge, | e GEPAN di spose d' un noyen sinple et techni quenent

peu colt eux pour éval uer d' éventuels effets therm ques superficiels.
Cependant, |'interprétation des clichés pris en infrarouge reste

un probl enme délicat qui doit étre anal ysé par |es spécialistes de

./
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photo-interprétation. Pour couvrir des domai nes plus étendus de
L'infrarouge, therm que en particulier, on pourrait fort bien

envi sager de faire appel a des techni ques enpl oyant des scaners
mul ti spectraux de tél édection. Cependant du fait de la résol ution
de tels appreils, de |'ordre de plusieurs nmetres, il faudrait étre
en présence de phénonene d' une grande étendue pour nmettre en jeu
ces techniques particulieéres.

Mat éri el enpl oyé :

Appar ei | s phot ogr aphi ques 24 x 36 avec optiques cl assi ques +
macr o- phot ogr aphi e
Pellicule IR noir et blanc | HE 135 20 KCODAK

| R coul eur |E 135 20 KCODAK

IIT.4.6.- Mesures destructrices

Sous | 'effet du poids d'un objet, le sol s'enfonce, se tasse
jusqu'a une position limte correspondant & |'égalité entre la
force portante du terrain ou fond de |'enpreinte et |e poids de
| *objet. En théorie on peut, a partir des fornul es de |a nécani que
des sols, calculer cette force portante et par conséquent, | e poids
qui s'est exercé. En fait, les conditions exactes de 1'état du ter-
rain ne sont janmais |les nénes que celles présentes le jour de la
nmesure, (par érosion) ce qui est une cause d erreur inportante.
Pour proceder a de telles évaluations de ce type, il faut engager
des actions destructrices sur |la zone de trace. Sil y a une défor-
mat i on majeure’ du sol, dans |l e cas de trous inportants, on peut
ef fect uer des coupes verticales ¢ Note Technique N° 12).

Deux types de nmesures sont a effectuer



111.4.6.1.- Mesures directes in situ sur le sol

TYPE D’ INTERVENTION

MATERIEL EMPLOYE
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Mesur e pénétrométrique
Cette nesure pernet de don-
ner la valeur directe de la
résistance limte d' un sol
(force portante) par diffe-
rence entre | es zones per-
turbée et intacte.

Pénétronetre de poche
(annexe 6 )
Val i se trace

Mesur es sci ssonetriques
Menme type de mesure de néca-
ni que des sols mais qui don-
ne | a conposante de torsion

Sci ssonetre de poche
(annexe 6 )
Val i se trace

On effectue sur la zone ou |'évenenment s'est produit (effets visi-
bl es et constatés) deux types de prél evenent de sol qui serviront

a apprécier certains effets nécani ques et/ou thern ques.
Ces types de prél evenents a caractere destructif de |la zone de

trace sont a entreprendre en généra

en fin d enquéte.
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TYPE DE PRELEVEMENTS ET .
MESURES MATERIEL EMPLOY

Prél evenments en vrac (renani és)
desti nés aux anal yses de :

teneur en eau (50 gr i Pel | e
100 gr nécessaires) Sachets plastique étanches
3 de nati ére organi que étiquettes.

texture granul onétrique
limte élastique des sols
densité de grains

i dentification m néral ogi que -

Prél évenents non remani és des-
ti nés aux anal yses
densi t é apparente Carottage (carottes acier
propri ét és nécani ques des | noxydabl €)

sol s (pression, couple etc..) %thets pl asti que
étiquettes

Ces divers types de prél évenents de mat ériaux (sol) destinés a
étre anal ysés en laboratoire dans |le but de vérifier |a nature,

la structure, ou d' éventuelles nodifications intervenues a |la
suite de |'observation d' un phénonene sur |a zone consi dérée, doi-
vent étre |'objet d un soin particulier

Pour cela une procédure de conditionnenment particuliére est prévue.
-- disposer & |'"aide d un instrunent de prél évenent (pelle, truelle)

une petite quantité de matériauxsol (50 3 100 gr) dans un sachet
en plastique que |'on refernera soi gneusenent,

-- placer ce premer sachet dans un second sachet étanche préal a-
bl enent éti quet é,
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-- nettre cet échantillon dans une encei nte i sothernme pour éviter
| es chocs et |es gradi ents therm ques.

La nénme procédure est enpl oyée pour |es échantillons non renani és
(carottes).

ITII.4.7.- Mesures et anal yses physi cochi m ques en | aboratoire

Une fois les prél évenents réaliseés, (vrac, carottage, condition-
nenent), soit directement sur la trace, soit a partir de ténoins
hors de | a zone indurée, puis conservés et transportés dans | es con-
ditions décrites précédenment, ceux-ci sont confiés a des | abora-
toi res spécialisés, équi pés de noyens d' anal yses physi cochi m ques.

On commence par faire un examen des structures macroscopi ques
| es plus grossieres au noyen d'instrunents d' observation et de
nmesur es cl assi ques (|l oupe binocul aire, m croscope etc...) jusqgu' aux
structures nol écul aires et atom ques |les plus fines en spectrogra-
phi e et anal yses i sot opi ques.

L' objectif recherché a partir de ces anal yses est de plusieurs
ordres

-- caractériser les matériaux (identifier les structures)

-- mettre en évidence des différences provoquées par 1l'intéraction
du phénoneéne entre un ténoin (neutre) et |'échantillon

-- éval uer quantitativement et qualitati vement |e degré de pertur-
bati on engendré par | e phénonene

-- suggérer des interprétations possibles sur la nature des événe-
ments perturbateurs du mlieu consideére.

Pour cela le GepaN a entrepris une démarche aupres de | abora-
toires d' anal yses spécialisés. dans |'étude des matériaux et struc-
t ures physi cochi m ques dans de nonbreux domai nes aussi vari és que
| a pédol ogie, |a géologie, la cristallographie, |a mnéral ogie.

La liste de ces | aboratoires est jointe en annexe (7)
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I1T.4.8.- Recueil des données a caracteére biol ogi que

Ce second vol et du prél évenent d' échantillons, conpl énentaire
du recueil des échantillons de sol, concerne | es espéces végétal es
et animal es. Ces prél evenents sont effectués en vue d' anal yses

bi ochi m ques destinées a nettre en évidence d' éventuel | es pertur-
bat i ons bi ochi m ques.

—— i — — My — ————— ———— o a—

Le principe de la collecte consiste a prél ever une espéce dont
il soit possible de trouver dans | a zone consi dérée une "suite
écol ogi que" située sur un ou plusieurs axes a partir du centre
de la trace.

Les échantillons | es plus él oignés étant consi dérés come

"t énoi ns" les échantillons intermédi aires peuvent pernettre |a
détecti on d'une éventuelle gradation des perturbations biochi -
m ques.

Le schéna indique | e principe du recueil

on choi sit2 axes de coor -
donnée X, Y

on préleve a partir du centre
des points situés en progres-
si on geoneétrique.

Zone d¢ Trace
b
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= Mtériel utilisé pour |le prélevenent et |la conservation 4'é-
chantil | ons bi ol ogi ques.
mat éri el prél évenent : spatul e, scal pel, ciseaux
mat éri el de conservation : sachets plasti que étanches
encei nte i sot herne pour congélation
papi er
Des difficultés de conservation d' échantillons de végét aux
sont apparues | ors des enquétes, dégradation des plants (nécrose
en particulier),c'est pourquoi tout en conservant |e principe
de collecter ce type d'échantillons, une aneliorati on des condi -
tions de conservation et de transport est a envisager. Cette
qguestion sera reprise au chapitre |V

ITI.4.9.- Mesures et anal yses bi ochi m ques en | aboratoire

Apreés la collecte et |'achem nement vers les laboratoires, |es
échantil |l ons bi ol ogi ques sont anal ysésbi ochi m quenent pour tenter de
déceler et de nmettre en évidence |l es perturbations, les traumati s-
nmes subis par ces organi snes vivants. au méne titre que le sol, de
facon plus sensible, |es végétaux peuvent subir des perturbations
pl us ou noins durables 2 | a suite de manifestations therm ques,
mecani ques ou chi m ques.

Ces traumati smes peuvent intervenir sur |es fonctions netabo-
| i ques (pigmentation photosynthétique, chl orophyl e, aci des am nés
etc...). Les laboratoires avec | esquels nous travaillons utilisent
des méthodes d'aralyses spécifiques pour ces types de fonctions et
de conposés bi ochi m ques, pes €tudes sur |es perturbations apportées
par des chanps énergéti ques i ntenses (hyperfréquences, radio-
activitée etc...) seront parallél ement menées a partir des cas d en-
quéte sur le terrain.

./
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111.5.- RECUEI L DES DONNEES SUR LA PERSONNALITE DU(DES) TEMOIN(S)
P e e e
ET L' ENVI RONNEMENT PSYCHOSOC AL

Cette derniere partie de | ' enquéte revét une inportance parti -
culiere du fait qu'elle pernmet de meux situer la personnalité
du ténmoin, a la fois par rapport a son ténoi gnage, nmai s aussi par
rapport a son environnenent social et culturel. Toute anal yse, toute
interprétati on et par conséquent conclusion a apporter a un cas
doivent tenir conpte de ces facteurs et de |'interaction entre |les
données.

Ce recueil de données s'effectue général ement en fin d'enguéte
au néne titre que pour des coll ectes biol ogi ques
ou peédol ogi ques, nécessite la présence d un spécialiste en 1'occur-
rence un psychol ogue.

ITI.5.1.- Personnalité du ténvoin

Le schéna correspondant au type de données a saisir est le
sui vant {références Note Technique N° 10)

TYPE D'INFORMATION MOYENS UTILISES
- ldentité et personnalite - Questionnaire
(état civil, situation

fanmliale, sociale, etc..) - Magnétophone a cassette

- Perception des évenenents
(croyance, connai ssance des
PAN; OVNI etc...)

- Interprétation des évene-
nments (i medi at e, posteérieure)

- Vécu sentinental autour de
| ' observation

- Référence ling
style (interpr
criptif)

ui stique et
étatif, des-

* PAN = Phénonene Aérospatial Non ldentifié
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Laboratoire -

Laboratoire de | 'université de Toul ouse | e Mirail
Sci ences Soci al es et Hunai nes

Il est inportant que cette collecte d informations se réalise dans
de bonnes conditions, par exenpl e en prenant garde a ce que le

t énoi n pui sse étre seul en conpagni e de 1l'enquéteur durant cette
phase. Puis |'enquéteur doit pouvoir adapter son conportenent et

| a mani ére de mener |'entretien (sem-directif, centré etc..) en
fonction de son interl ocuteur

III.5.2.- Environnenent psychosoci al

C est un véritable portrait qui est ainsi brossé sur |e ténoin
et qui pernmet de meux apprécier la valeur et les incertitudes du
t énoi gnage recuei | |i.

Par ailleurs, cette anal yse n'est cependant pas suffisante si
elle ne tient pas conpte de |'environnenment psychosoci al dans
| equel se situe le(s) ténoing(s).

Le schénma du recueil de données sur |'évenenent psychosoci al
est le suivant :

TYPE DE DONNEES PSYCHOSOCI AL MOYENS UTILISES

- Contexte social (évaluation du Magnét ophone a cassette
mlieu famlial, social, pro-

fessi onnel etc...) {gg{gaux, tel evi sions,

revues
livres

- Contexte cul turel (évaluation
de | a pensée du systene de
val eurs cul turelles, philoso-
phi ques,religi euses, etc. ..)

- Représentation et action des
médias (précédente et pos-
térieure

- I nfl uence des groupespriveés
UFOLOG QUES *

* Associations qui recueillent des ténoignages sur les O/NI S

./
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III1.5.3.- Achévenent d' une enquéte

Au cours des différents paragraphesde ce chapitre nous avons
abordé la nmaniere de saisir, de traiter, d anal yser |es données
relatives a des éveénements, Ce qui constitueune enquéte. Mais cette
derniere ne s'arréte pas & ce stade. Les phases sui vantes vont
consi ster a rassenbler, confronter |'ensenbl e des divers él énents
recueillis (tétraédriques) pour dégager les interprétati ons pos-
si bl es et probabl es du cas considéré et apporter |la ou | es concl u-
sions. Le conpte rendu d' enquéte se présente alors sous forme d un

docunent écrit dont la structure peut étre |a suivante :

1) - Présentation du cas
2) = Premers él énents d' enquéte
(situation description de |'environnement physique)
3) - Ténoi gnage
- rapport de gendarnerie
- reconstitution
4) - Col |l ecte des données a caractere physique
- description, localisation de |la trace
- mesures physi ques non destructrices
- preél evenents divers
5) - Données conpl énmentaires sur |'environnement physique
- met éor ol ogi e
- circul ation aérienne
- divers
6) - Anal yse du discours et du conportenent du ténoin
- personnaliteée
- t énoi gnage
- anal yse di scours
7) - Analyse de |'environnenent psychosoci al
- ent our age
- lecture
- systene de val eur
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8) - Anal yse des échantillons de sol
- description et résultats
- synt hése des anal yses
- interprétation des résultats
9) - Anal yse bi ochi m que
- nature des prél evenents
- synt hese des anal yses
- interprétation des résultats
10) - Synthese général e du cas et concl usion

Bi en entendu, dans |a pratique, chaque enquéte a sa propre
dynam que qui peut conduire a des doubl enments, des enchaine-
nments | ogiques un peu différents. 11 est inportant toutefois de
préserver |a séparation entre | es données brutes, |es anal yses
les interprétations et |es concl usions.

ITI.5.4.- Résultats actuel s et perspectives pour |es enquétes

Les enquét es nenées au GeEPAN dans | e cadre meét hodol ogi que
exposé preécédenment ont consisté de fin 78 a fin 82, en 18 inter-
ventions conpl etes publiées en Notes Techni ques.

Le tabl eau suivant présente |a nature des évenenents étudiés
ainsi que la référence de |a Note Techni que.

NATURE DE L'EVENEMENT NOTES TECHNIQUES

Ef f et couronne |igne él ectrique o R
(poi ssons norts) -~ NT  #¥° 5 enquéte 73/03

M/t homani e (disparition d'un jeune
homme) + intervention des médias - NT  N° 6 enquéte 79/07
et d' ufol ogues privés

M/t homani e (effets hal | uci nogene
d'un nédicament) + intervention - NT ~¥° 7 enquéte 79/05
d'uf ol ogues priveés
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NATURE DE L‘'EVENEMENT NOTES TECHNIQUES

Non anal ysable (ténoins trop im - NT w° 8 enquéte 79/06
pr essi onnes)

| nconnu (sans concl usi on) - NT ¥° 11 enquéte 81/02
Trous sol (foudroienent probable) - NT  F§° 12 enquéte 81/07
Trous sol (foudroienent probable) - NT #~° 12 enquéte 81/09

Torchere (démarrage d une torchere o . .
i A PR - N® 14 e éte
dans une usi ne pétrochi m que) NT nqu 81/03

Canul ar (desherbant chanp) — NT w~° 14 enquéte 81/05
Canul ar (ball on gadget) — NT  W~° 14 enquéte 81/08

Taches dans |l e ciel (faisceaux |u- o A
m neux projetés sur des nuages) NT ~ #° 14 enquéte 81/06

Traces dans | a nei ge (Karatékas - NT  ~° 14 enquéte 82/01
s' entrai nant dehors)

Phénonene astronom que VENUS o A
(observé dans un avi on) NT ~ #° 14 enquéte 82/02
Enquét e non poursuivie (de |la vo-

— o 5
lonté du tén..ol n) NT N 14 enquete 82/03

Bal | on CNES (séparation ballon - - NT  ~N° 14 enquéte 82/04
nacel | e CNES)
Expl osi on (observation d' une - NT -"~¥° 14 enquéte 82/05

expl osi on dans une carriere)

Sans concl usi on (observation avec
traces au sol d'un phénonene - NT ~° 16 enquéte 81/01
I nconnu)

Sans concl usi on (observation avec
traces sur vegetation d un phé- — NT #¥° 17 enquéte 82/06
nom&ne i Nconnu)

Ces 18 enquétes repreésentent une vari été de situati ons pour
| esquel | es | a neéthodol ogi e d' enquéte s' est nontrée dans |' ensenbl e
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bi en adapt ée. Dans trois cas seul enent | es enquétes ont été menées

a terne sans qu' apparai sse une conclusion claire et définitive.

Il apparait que face a un phénonene réell ement inconnu, il est peu
probabl e qu' une enquét e aussi soi gneuse fut-elle, pernette de
conprendre en totalité e cas et de se prononcer dans une concl usi on
précise et définitive. Dans cette hypothése de multiples enquétes
seront certai nenent nécessaires pour |ever un grand nonbre d'in-
conpr éhensi ons. ©Mai s cependant, on doit se poser constament la
guestion de savoir si |les techniques d' enquéte enpl oyées sont bien
les neilleures et s'il naurait pas été possible, dans |les cas citeés,
d' obt enir des données plus conpl etes et précises. Ceci nous conduit
a revenir sur des renmarques restrictives qui ont jalonné ce chapitre
et dont la synthese servira d'introduction au suivant.
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IIT.6.- ANALYSES CRITIQUES SUR LES TECHNIQUES ET PROCEDURES
e - . ___ . . .- -}
D ENQUETES

La net hodol ogi e adopt ée pernet de nmener de front un travai
de collecte, d analyse et d interprétation | orsque | es cas étudi és
nécessi tent une enquéte.

Les procédures et les outils ms au point depuis quatre ans

répondent en grande partie aux objectifs et sont pratiquenent
opérationnel s. Cependant, dans certai nes situations, nous ne pouvons
concl ure sur une enquéte, cela pour trois raisons -:

a) - soit que les données recueillies sont inconpl étes, défornees,
et qu il est difficile sinon inpossible d interpréter |es
résultats

b) - soit que | es mét hodes d' anal yse proposées ne sont pas adapt €es
parce que | es données col |l ectées ne s'y prétent pas

c) - soit que chaque cas a des aspects, des spécificités propres
que | 'on ne retrouve pas forcénent dans d' autres cas.

IIT.6.1.- Analyse critique des procédures d'intervention

Dans |a plupart des enquétes nenées nous avons été confrontés

ad des probl enes de délai d' intervention dis :
-- d'une part au tenps pour que parvienne au GEPAN |'information

(I'i ai son Gendarmerie/GEPAN et retour)

-- d autre part a la difficulté de réunir |es données conpl énen-
taires d expertise et de préparation (équipe et matériel d'in-
tervention).

Pour |le premer point des aneliorations sensibles peuvent étre
envi sagées en particulier par :
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-- une neilleure information des bri gades de gendarnerie | ocal es
sur la procédure a suivre dans |le cas d' observati ons conpl exes
avec traces

-- un dél ai d achem nenent de |'information plus rapide entre |es
bri gades | ocal es et | e GEPAN

-- des nesures de protection et de sauvegarde de |a zone de trace

plus strictes et rigoureuses de mani ere a enpécher |a dégrada-
tion du site par des personnes (curieux en particulier).

Pour tenter de répondre au dernier point, un projet de coopé-
ration entre le GEPAN et la Sécurité Gvile pernettra de faciliter
l es interventions sur site. Ce projet de coopération sera dével oppé
dans | e 4eme Chapitre.

II1.6.2,- Anal yse critique des procédures de mesure physi que

Peu de cas étudi és ont donné lieu a des mesures physiques non
destructrices significatives sur site. Ceci essentiellenent pour
pl usi eurs rai sons :

-- des délais d intervention souvent trop | ongs qui ont pour con-
séquence un ef facement prénmaturé des éventuels effets

-- des conditions at nosphériques qui nodifient rapi dement et de
facon durable les sols (pluie, gel, etc...)

-- des instruments de nesure sur le terrain qui n' ont pas des
sensibilités suffisantes ex : magnétonetre

-- des difficultés d interprétati on des nesures dues aux conditions
d' expérinmentati on dans | e cas des instrunents de pédol ogi e
(pénétrometre et scissomeétre)

-- une insuffisance de la maitri se des techni ques de prise de vue
et d interprétation des photographi es infrarouge coul eur et
noir et blanc.

Ces divers points soul evés, a partir de |'expérience sur le
terrain, font |'objet d actions en vue de | eur anelioration.

./
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Dans | es deux premers cas celles-ci sont dépendantes des
délais d intervention et des conditions atnosphéri ques, nais
néannoi ns dans | e cadre de 1'amélioration des procédures d'inter-
vention aves les organismes officiels, il est possible de réduire ces délais

dans des proportions non négligeabl es.

La venue sur |le site de spécialistes équi pés d'instruments de
nmesur es physi ques de haute sensibilité (ex : nagnétonetre a protons
RMN, etc.. ) est nécessaire.

III.6.3.~- Analyse critique de 1la collecte des données sol ek
veget aux

Les résultats d enquéte au cours desquell es ont été prél evés
des échantillons de sol et de végétaux, ont abouti a des résultats
non significatifs et difficiles a interpréter du fait d écarts
constatés dans la qualité du materiel utilisé. Une des causes
essentielles de ces écarts est due aux procédures de prél évenent
des échantillons ainsi que |eur conservation durant |e transport.
Ce fait a été ms en évidence | Ors des analyses biochimiques reéali -
sées a la suite de |I'enquéte NT ¥° 17. Trois parties de cette
chaine de coll ecte et d' anal yse des données sont sujettes a des
remar ques qui nécessiteront des nodifications maj eures de procédures.

a) - La_sélection et le choix des échantillons

Si |a méthode de prél évenent en progression géonetri que
(II1.4.8.) senble la meux adaptée, en revanche |a procédure
du choi x des échantillons des végétaux est délicate et peut
étre la cause d' erreurs inportantes.

Il s'agit général ement d' organi smes vivants qui doivent étre
mani pul és et saisis dans des conditions extrénmes de soins
pour ne subir qu' un mninmumde stress. Toute anal yse bi ochi -

/.
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mique entrepri se sur des organi snes abinés, nécrosés, ou néme
norts, ne peut plus étre étudi ée. Les conditions de prél evenent
jusqu'ici reéalisées, (plantes coupées ou arrachées du sol sans
terre, choi x douteux des él énents de plante, tige ou feuilles
mal sélectionnés voire néme | es preél évenments reéalisés direc-
tenent a la main par la gendarnerie) n' ont pas entieéerenent
donné sati sfacti on.

c) - Le conditionnenent et |a conservati on.

Trés probablement le point le plus délicat concerne: |'eétat

de conservation des échantill ons bi ol ogi ques.

La procédure actuell e de conditionnenent s'avere inadaptée

et détériore sensiblenent | es végétaux. Les échantillons sont
prél evés et ensachés dans un doubl e sachet isolant en plastique
avant d' étre conditionnés dans une enceinte isotherme refroidie
(a |"aide d accumul ateurs de froid) pour |le transport.

Cette nethode occasi onne pour | es végétaux des traumati snes im
rortants seraj outant aux stress initiaux de preél evenent.

Pour ce qui concerne les sols |e probl éme présente noins de
risques, car le nmatériau est noins fragile, mais nécessite
cependant des précautions, a prendre notamrent |ors du préle-
venent .

I1I1.6.4.~- Les néthodes d' anal yse en | aboratoire

Chaque | aboratoire a ses propres nmeét hodes, ses procédeés et
t echni ques d' anal yse. Nous nous efforgons dans |a nesure du possible
de faire anal yser sinmultanénmentpar des |aboratoires différents, des
échantillons provenant d' un néne cas. Cependant cette nethode pré-
sente un inconvéni ent majeur, notamment en biochime: il est treés
difficile de conparer les résultats d anal yse entre eux car les |a-
borat oi res ont chacun | eurs propres nmethodes d' anal yse (voir Note
Technique ¥° 16 enquéte 81/01).Néanmoins il est nécessaire de posseé-
der deux ou plusieurs sources de résultats pour confronter ceux-ci
et pernettre une neilleure conpréhensi on des cas anal ysés.
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LISTE DU MATERIEL DANS LA VALISE “INTERVENTION RAPIDE™ SANS TRACE

1 télémetre (Racing 1200) avec un télescope 6 x 18
- 1 chronometre (Kriter)

1 décametre (Stanley)

1 OPTI-METER

1 boussole de précision

1 magnétophone pour enregistrement (Sony TC D5M)
1 micro ECM 500

1 multiset 500

1 boussole simple

- 1 compas ESSEL

1 boite de 12 crayons de couleur

1 blanchette avec 2 pinces a papier

1 fiche de renseignements concernant |e témoin

- 1 roul=au 42 Scotch
1 bloc de pagier
= 1 trousse ¢

. gomme
. Feutre
. col e Scotch
. Crayon a papier
. taille crayon
= 1 trousse contenant :
. Une paire de ciseau
. une agrapheuse
. une boite d'agrapnes
. Un couteau
1 lampe de poche
1 pochette d'étiquettes
2 cassettes
1 metre
1 boite ae feutres multicolores

AMNEXE 1



LISTE DU MATERIEL DANS LA VALISE "INTERVENTION RAPIDE” AVEC TRACE

1
1
3

e T N et et e e I e e B

penétronetre

sci ssonetre

ailettes de mesure de couple(taille 1, 2, 3)
paire de régles en acier INX

paire de ci seaux

| oupe (Lunmagny)

carottes avec accessoires

roul eau de ficelle

mart eau

clé de 8

roul eau de fil de nylon

| ot de 20 piquets

roul eau de ruban orange de signalisation
ci seau

sachet contenant :

. 1 scissonetre
.3 alettes de taille i, 2, 3
. 2clés a6 pans de 2mm

sachets en plastique de différente taille

1

2
1
1
1

sachet cont enant

1truelle

1 pelle

rallongesd SCiSSOnetre

| ot de piquets cylindriques
pochette d' étiquettes
décamétre (Stanl ey)

ANNEXE 2
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LISTE DU MATERIEL VALISE (MOYENS DE PRISE DE VUE)

i — . - —— - —

1 Boitier 24 x 36 mnolta XG9
1 Boitier 24 x 36 minolta XG2

1 Dos dateur Data Bak G

1 Appareil a développement instantané pol aroid
1 Objectif mnolta 50 mm

1 Objectif mnolta 28 mm

1 Objectif mnolta 135 mm

1 filtre UV

1 filtre IR rouge

1 filtre IR jaune

1 magnétoscope VHS

1 caméra vidéo VHS

1 pied photo

Pellicules Noir et Blanc 24 x 36
Pellicules IR Couleur et N et B
Pellicul es Polaroid

ANNEXE 3
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MAGNETOSCOP 1.580

Utilisation

Le MAGNETOSCOP 1.580 est utilisé pour la mesure d'inten-
sites de champs continus, alternatifs (40 a 60 Hz) tant du
point de vue de leur amplitude que de leur direction, par
exemple sur des pieces a magnétisation superficielle.

La mesure peut étre effectuée aussi bien pendant qu'aprés
la magnétisation.

Un des principaux domaines d'utilisation est la mesure des
intensites de champ tangentiel sur des pieces soumises
ensuite a un contréle par magnétoscopie.La détermination
de l'intensité de champ tangentiel est dans ce cas importante
car, surtout lorsgu'il s'agit de pieces de forme compliquée.
la répartition de I'intensité de champ sur I'ensemble de la
piece peut étre tres diverse. Ces importantes différences
d'intensité de champ peuvent donner lieu lors du contréle
par magnétoscopie a un mange d'indication ou a une indi-
cationinsuffisante de défauts, tels que des fissures (intensité
de champ trop faible), ou encore a une accumulation de
poudre magnétique en des points ne présentant pas de
fissures (intensité de champ trop grande).

Fonctionnement

Pour la mesure des intensites de champ, on utilise un
generateur HALL Ce generateur HALL est parcouru par un
courant aiternatif d une freguence deterninee Lorsqu un
champ magnetique agit sur le generateur HALL une tension
alternative apparait aux bornes ae tension HALL el cette
tension alternative est proportionnelle al intensite de chamg
magnetique mesuree Cette tension est visualisee sur un
zonare; inaicateur La figure 2 montre le schema de principe

Construction

Le MAGNETOSCOP 1 580 es?monte aans un boitier
poriatit Lei ensembies eiectroniaues sont entierement tran-

S SI{NSes F1rEnsiflots au sicium

INSTITUT

o AR et st b heerm it s i L.

-8 DEC. 1980

Fig. 1 MAGNETOSCOP 1.580

Al'intérieur du boftier sont montés:

un générateur de courant pour la production du courant de
commande pour le générateur HALL;

un transformateur d'adaptation pour I'adaptation électrique
du générateur HALL al'amplificateur de mesure:

un diviseur de tension précis servant a la sélection des gam-
mes de mesure.

un amplificateur de mesure pour I'amplification de la tension
ae mesure

un rearesseur commandé pour le redressement 2 selectior
de phase ae la tension de mesure.

un amplificateur de tension de fonctionnement pour 'amp!ifi-
cation ge id tension de commande du redresseur commanae
ur :spositif ge compensation PoUr i COMDENSELON a8 ia
compesante zero de ia tension HALL et pour ig compen-
caliorn des champs continus magnetiques agissant sur e
sonde mais ne oevan: pas étrc InciGues

ANNEXE 4
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Fig. 2 Mode de fonctionne-
ment électrique (schéma
de principe)

6 Inverseur de polarité
7 Readresseur
8 Compensation
9 Ampliticateur de tension de
tonctionnement
10 Appareil indicateur

1 Generateur de courant
2 Sonde oe mesure

(avec generateur HALL)
3 Diviseur @¢ tension
4 Amphficateur de mesure
£ Recresseur commandé

Sur la plaque de fa¢ade, on trouve:

un appareil indicateur avec un bouton de réglage du point
zéro mécanique;

un commutateur de genre de service;

un bouton de réglage en 12 paliers (grossier) pour la com-
pensation.

un bouton de réglage continu (fin) pour la compensation;
un bouton de réglage du point zero électrique;

un becuton de calibrage pour le calibrage de I'appareil et un
commutateur de plages de mesure.

Pour les diverses mesures. on dispose de plusieurs modeéles

de sondes (voir indications pour la commande).

Sonde de champ transversal (1.599-015)

POur la mesure d'intensités de chamn trangvergal; cette
sonde de mesure est e’galemen:i appropriee a la mesure
d'intensités dg champ tangent' ="' —

Sonde de champ tangentiel

(1 588-025. voir figure 3)
Pour la mesure d intensites de champ tangentiel

Fig & Sonde de champ
tangentiel \

Sonde de champ axial (1.589-035)

Pour la mesure d'intensités de champ axial; la longueur »L« _ A.127

(voir indications pour la commande) est de 100, 200 ou
400 mm (autres longueurs. sur demande).

Sonde de ‘champ.axial (1.599-045)

Pour la mesure d'intensités de champ axial; la longueur »L«
(voir indications pour la commande) est de 100. 200 ou
400 mm (autres longueurs. sur demande).

Sonde de champ transversal (1.599-055)

Pour la mesure d'intensités de champ transversal; |a longueur

»L« (voir indications pour la commande) est de 100. 200 ou
400 mm (autres longueurs, sur demande).

Sonde de champ transversal (1.599-083)

Pour la mesure d'intensités de champ transversal; modéle
souple, convient a des fatigues mécaniques élevées.

Sonde de champ transversal {1.589-115)

Pour la mesure d'intensités de champ transversal dans des
fentes étroites a partir de 0.5 mm; modéle souple; sans tube
protecteur enfich¢, cette sonde craint les fatigues mécani-
ques; elle est surtout utilisée dans les laboratoires; avec le
tube protecteur, elle devient analogue a la sonde de champ
transversal 1.599-055.

La sonde de mesure est raccordée au c6té droit de I'appareil
al'aide d'un céble souple.

Les piles pour I'alimentation sont montées dans deux tubes
a l'intérieur de I'appareil; les tubes sont cbtures par un
couvercle fileté.

Caractéristiquestechniques
Alimentation 12v-

Nombre et genre de piles 8 piles 1,5V, IECR 20

Consommation 0.75 W -
Gammes de mesure
Mesure de champ continu Oa 1 kA/m*)

0a 3 kA/m

0a 10kA/m

0a 30kA/m

0a 100kA/m

0a 300kA/m

0 & 1000 kA/m
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E 500

3 POLYRADIAMETRE
- A.128
LP.AB. 7-1

| o BXY

3 et neutrons
® Portatif - Autonome - Etanche °
m Adaptation possible de tous détecteurs E 500
Dynamique de mesure : 0 a 10 000 imp.s-'
[ ie:83a
Autonomie : 8 a 12 h (selon le type de sonde) POLYRADIAMETER
O Masse : 4,9 kg 2.1
® Portable, independent, hermetic.
® Possible adaptation of all detectors.
B Measuring dynamics : 0 to 10 000 imp.s-’ < - IB ‘X‘V
®m Battery life : 8to 12 h.(according to the type of probe) and neutrons
B Weight : 4,9 kg » P -
a3 &y X
ﬁ ” cwanat '2
3
- _ )
~ o2 :
8 © 2
ANNEXE 5
L'I.P.A.B. 7-1 est destiné a détecter et a mesurer. au moyen The I.LP.A.B 7-1 is used for detecting and measuring. with
de sondes specialisees, l'intensité des rayonnements al-  specialised probes. the intensity of the alpha-beta-X gamma
; pha - béta - X - gamma et neutrons, issus de surfaces radiations and neutrons coming from confaminated areas
contaminées ou de génerateurs de radiations. (sources, or radiation generator (sources. reactors, particle acce-
réacteurs, accélérateurs de particules. generateurs X. eic.). lerators. X generators. etc.).
L'appareii comprend une eiectronique mixte a transisiors Tne unit 1nc uoes mixed electromics with transistors and
X et circuits integres logée dans un boitier en polyester stra- integrated circuits placed in a rnoied case of stratified
f tifie moule. Les sondes. dont le nombre est fonction de  p!astic The probes which number depends on the use.
i {’utiiisation, se connectent indifferemrnen! sur F'une ou are ind fferently connected on one or the otner of the two
'autre des deux entrées commutables. switchabie npuls
LY PAB. 77 ¢'adapte assement aux d.figrentes utilisations The iPAE 7-1 can be easily adapied to tne difigrent
fixes ou mohiies, seion qu on le gestine a [niervention sur uses eitne:r fixeg Or moving ones : were it be used for an
le site ou au contrble ge contaminalion de surtace ou U Inierventon on ine spot or for a cnecking o! surface area
personne; {mains - pieds - vétemen!s; tou! en conservant or stzff contamination (nands - feet - clothes), it keeps
linterchangeabiliteé cans ces fonctions. interchangeable in its functions
. - e e
i T ﬁaiﬁ&,ﬂ% nuc-easr‘e - Nuo aar dﬁpai‘* IR I=1 1

a—?w.-)




CARACTERISTIQUES
DESCRIPTION :

Le boitier est constitue de deux parties. la cuve et le

couvercle, la premiere est en fait un capot assurant !'étan-

cheité, la seconde supporte tous les circuits électroniques

et organes de commande ainsi que les conteneurs d'ac-

cumulateurs.

La face supérieure du boitier comprend

@ Un appareil de mesure gradué en impulsions/seconde et

en kV.

@® Un haut-parleur étanche et son interrupteur Marche-

Arrét.

@ Deux embases a 11 broches pour la connexion des

sondes.

@® Un commutateur de fonctions :

charge - arrét - test - TH.T. - x 1000 - x 100 - x 10 = x 1

@® Un inverseur Sonde 1 - zéro - Sonde 2

@® Deux potentiometres de réglage de la haute tension
Deux commutateurs d'alarme 11 positions de 0 a 10

® Deux bouchons d'acces aux conteneurs d'accumula-

teurs

@ Une sortie échelle

@® Une prise réseau

@® Un fusible réseau

CHARACTERISTICS
PRESENTATION

The case is made in two parts : the tank and the cover.
The first one is, in fact. a cover cap for the sealing. the
second one supports all the electronical circuits and
control units as well as the accumulator containers.

The upper part of the case includes

a measuring unit graduated in impulsions/second and
in kV.

an hermetic loud-speaker and its on and off switch

two pedestals with 11 plugs for the connection of the
probes.

[

L

o

@ an operating switch : charge - stop - test = V.HV. =
X 1000 - X 100 - X 10 - X 1.

@ A change-over switch : probe 1 - naught - probe 2
@ two high tension control potentiometers

@® two alarm switches : 11 positions from 0 to 10

o

o

[ ]

o

two input plugs to the accumulator containers

a scale output
a mains socket
a mains fuse

LTS e MRS W O R nes
b . .
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37600 LOCHES

THY SocV

Moncr= ommontebie

= X crorooms

5

. FRetin on plstious

1
o
Pd

s.c. 5130

E.510/602

SONDE D'IPAB 71

SONDE G.M. Bata - Gamma

BUT
Mesure de la contsmination des surfaces par des
radioéléments émetteur B et

UTILISATION
La sonde SCB3 se branche sur le polyradiametre
IPAB.71. *

T e~
LR

CARACTERISTIQUES TECILIIO '7°

GRILLE v
_ Nature : acier inox-dable poli - épaisseur l0/10

- Transparence : £7%

FENTTRE : 208 x l¢2 = 112,16 em
DETZCTEUR : 3 compteuars 017 1% 17 21 L.MUT. .
paroi a'un cempteur @ 23 3 30 mg/comt

Caractéristicue en T3

; 9¢ 90
endement : 8,67 / 2 pour . Sr + Y
—_— ' 32

2 pour ?

13.7%

Limite inférieure d'énerzie détectée : 170 KeV

A Correspondance dlactivité :
- 1.200 pCi / cwm” ocurcloo cls, .
3 ) 3w
sur IPAB avec -V Sr + "7 %

2
. - 750 pCi / cm® pour 100 c/s
- sur IPAB avec p.

Limite inférieure ¢'énergie  dArectée : 10 Xe¥

P ’

Mouvement propre @ 3 & & /€

Masse : 2150 gr
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Cl-100 Mini-Scissometre

CL-700 Pénetrometre

Emploi simultané du Mini-Scissometre et du Pénétrometre de poche

Le scissomeétre mesure la résistance au cisaillement pur
sous charge nulle tandis que le pénétrometre de poche
détermine la résistance a la compression simple.

Si l'on reporte les résultats de ces deux essais sur
un diagramme de Mohr [I'essai au scissometre se
représente par un cercle centré sur l'origine et dont
le rayon est égal a la valeur mesurée. Le cercle repré-
sentatif de l'essai au pénétrometre de poche est un
cercle passant par l'origine, dont le centre se trouve
sur I'axe des contraintes normales et dont le diamétre
est donné par la valeur mesurée. La tangente com-
mune a ces 2 cercles est la droite critique représen-
tant la relation de Coulomb pour le sol étudie.

Malgré la simplicité de l'essai, l'utilisation simultanée
du scissometre et du pénétrometre de poche permet
de juger en quelques minutes si un terrain est essen-
tiellement cohésif ou si le frottement interne joue un
réle important dans sa résistance au cisaillement.

Du point de vue pratique les essais simultanés per-
mettent de classer rapidement les échantillons ou les
sols trouvés dans une excavation, de choisir judicieu-
sement les échantillons qui devront faire l'objet d'un
essai précis en laboratoire (cisaillement direct ou
triaxial) soit que I'on désire obtenir une valeur
moyenne ou que l'on recherche les terrains les plus
dangereux.

Notice technique sur le CI-100 Mini-Scissomeétre

Permet d'évaluer la résistance des sols:

— Aux extrémités des matériaux prélevés par les

tubes carroliers ;
— Sur échantillons ;

— Sur les parois des excavations de reconnaissance.

La résistance des sols cohérents dépend de nombreux

facteurs comprenant la vitesse d'application de la
charge, la rupture progressive, le plan de cette rup-

ture et la migration de l'eau durant l'esai.

— Lecture sur cadran de 0 a 1.00 T./S.F. (1 kg/cm?).
—- Lecture minimum sur graduation: 0,05 kg/cm2.

— Interpolation visuelle : 0,01 kg/crn2.

Utilisation : il est nécessaire d'avoir une surface plane. Les lames sont alors enfoncées soigneusement dans le
sol cohérent. Maintenir I'appareil en contact avec la surface de I'échantillon sans I'enfoncer. Tourner le bouton

moleté a vitesse constante jusqu’a la rupture.
Une vitesse de 5 a 10 secondes est conseillée.
Dimensions : Diameétre 42 mm - Hauteur 70 mm.

Livré dans un étui cuir avec passage de ceinture et une notice explicative détaillée.

ANNEXE 6
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tre de poche
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S

Tableau des résistances au cisaillement en kg:cm2 en fonction de I'adaptateur employé

(voir description page suivante)
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= 27.340 kg/m? = 2,734 kg/cm?

25 T/SF.

10.936 kg/m? = 1,093 kg/cm?

1

T/SF.

= 0,218 kg/cm? .

2.186 kg/m?

0.2 T./S.F.
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Pénétromeétre de poche

- A.133 -

Appareil adopté par tous pour. ses multiples avantages en chantier

Mesure immédiate de la résistance du sol a la com-
pression simple.

Permet rapidement une classification des sols.

Peut étre employé avantageusement pour ['estimation
rapide de la sensibilité des argiles ainsi que pour
I'évaluation du degré de compaction des terres.

Fonctionnement du pénétrometre TERRATEST

1. Portez l'anneau rouge au point zéro (lecture mini-
ma) de I'échelle. A ce point. I'anneau touche l'ex-

trémité inférieure de la poignée.

2. Prenez |a poignée en main et poussez le piston
dans le ggy jusqu'a la marque en exergant (ne

pression constante.

3. Lisez la résistance a la compression simple sur
I'échelle calibrée, indication donnée par l'anneau
rouge (du coté de la plus petite lecture). La lecture
est donnée immédiatement en kg cm?.

L'entretien minimum du pénétrometre TERRATEST se
fait aisément. Pour nettoyer le ressori calibré. il suffit
d'enlever la goupille d'arrét sur le piston. L'assem-
blage se fait en sens inverse.

Dans la classification des sols, I'appareil aide l'ingé-
nieur dans I'évaluation de la consistance.

Terzaghi et Peck ont établi la nomenclature suivante :
Consistance Résistance a la compression

simple (en kg/cm?)

Molle de 0,25 a 0,5
Mi-consistante de 05 a 1,0
Consistante de 0,1 a 20
Tres consistante de 2,0 a 4,0

Extrémement consistante supérieure a 4,0

Si une argile extrémement Consistante gqp o meme

temps fragile, elie est qualifiee de dure.

Le Pénétrométre de poche donne rapidement une
valeur ge |a capacite portante [imite du sol et pour
les ouvrages de peu d'importance la valeur lue peut
étre prise comme contrainte admissible sur le sol avec
une seécurité de l'ordre de 3.

Le danger de glissement peut étre évalue d'apres la

sensibilité du sol définie par le rapport :

{ — Resistance a la compression simple de I'a?gile non remaniée
T Résistance a la compression simple de l'argile pétrie.

i€

Les argiles sensibles ont un St de 4 a 8, celles dont
le St est plus grand que 8 sont extrémement sensi-
bles.

! o
P
ANNEXE 6
Cercie 1 r Scissometre - Valeurs mesurées S
i
b
Cercie 2 1 Pénétrometre - Valeurs mesurées P
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- A.135 -

LI STE DES PRI NC PAUX LABORATAO RES CQLLABORANT AVEC LE GEPAN

Et udes et Anal yses (pour enquétes)
Dormai nes d' Activités concernées

A) - ETUDES DE_L'ENVIRONNEMENT

- Physi que de 1'atmosphére
- Ecophysi ol ogi e ani nal e
- Mt éorol ogi e
. - Géologie
- Gophysi que
- Astronom e

B) - ANALYSES DE TRACES

Pédol ogi e (neécani que des sol s)

M nér al ogi e, cristall ographie
Archéol ogi e

Bi ol ogi e végéetal e, ani nal e

Chi m e organi que

Physi que des structures et nateériaux
Bi ochim e

C) - DIVERS

- Acoustique

Conposant s él ectroni ques
M cro ondes

Psychol ogi e soci al e
Psychosoci ol ogi e
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NOM du LABORATOI RE

SPECI ALI TE

TYPES -
D'ANALYSE

INSTRUMENTS &
APPAREILLAGES

CouT ESTI ME
D' ANALYSE

DELAIS

Laborat oi re d' anal yse
physi cochi m que
ELF Aguitaine

Analyse physico
Ichimique des
carottes de fo-
rage

él énentaire

terres, métaux
et alliages
dépots

Mol écul aire

Identification
gaz conposés
chi m ques di -
vers

Tl CI OSCOpi €, opti~

gﬁgctronique

.Ichi mi que

eschromotographie
espectrométre de
nasse

smicro sonde élec-
tronicue

- 1000 a 2000 F

| ' échantill on

-- 5000 a 10.000F

| ' échantillon
selon la com
plexité de 1'a-
nalyse et du
type d' appar ei .}
lage utilisé

Rapi de en
anal yse op-
ti que et mi-
cr oscopi que
8 3

1 a2nois
pour autres
analyses

Facul té de Ranguei |

Physi que des Structures

et des mat éri aux

Analyse physi-
que des struc-~
tures des maté-
riaux

physique et
identification
des matériaux

eMicroscopie €l ec-
tronique
beMicro-diffraction
él ectroni que

3000' F
| ' échantill on

346 nois
de dél ai s

Laboratoire Chime O ga-

Ni que LAMMA
Facul té de METZ

Service d'ana-
lyse physi co-
chimique du
CNRS

|quuides

Identification
des conposés
gaz

m nér aux

«Spectrometre de
nmasse i oni que en
surface et en pro-
f ondeur

eM crosonde électri
que

,Microscope €iectr o
ni que

'10000 F
| "anal yse de
| ' échantillon

1 a2nois
de délais

9€l /¥ -



TYPES | NSTRUVENTS & couT ESTI ME
NOM du LABORATO RE SPECI ALI TE D'ANALYSE APPAREI LLACGES D' ANALYSE DELAIS
abor at oi re de Géomagné- |Mesures magné- Magnéti ques RkMagnétonetre a
i sme Iti sme des sol s proton ;
Laborat oi re de M néral ogi dEtude de la Géol ogi que  $Mcroscopi e optique] vari abl e sel on
et cristall ographie structure des M nér al ogi que] €l ect r oni que | e type d' ana-
jni versité JUSSI EU  PAR S|minéraux et Spectroscopi-hSpect rométri que lyse a réaliser
Cri st aux que Physi co chi m que
Uni versité de RENNES Physi que chi mi e Toutes analy- |Spectronetre de vari abl e sel on
Labor at oi re physi que et magnét i ques se§ Phy51co— nasse ] le type d' ana-
chinm e chim ques Spectro X, fluores- | yse
Rémanance ma- | SShCe
néti que Ni- spect rophot onétri e
gnetiq Anal yses chi m ques
cléaire .
di ver ses
L-D-P Anal yses, étu- |physiques Spectronétri e de 10. 000 F/ 1 a2nois
- Laboratoire d anal yses pes, nesures, chi m ques nasse a étincelle anal yse
physi ques recherches de |mécani ques
traces
LaaS (ONRS) TAULQUSE tude des sys- | Anal yse des | Appareils nesure a éval uer sel on
énmes autonati - [conposant s él ectroni que - |l e cas
ues él ect roni ques
déf aut s

LEL*Y -
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TYPES | NSTRUVENTS & couTt ESTI ME
NOM du LABORATO RE J| SPECI ALI TE | D' ANALYSE APPAREI LLACGES D ANALYSE DELAIS
Labor at oi re d' acousti que Jvérification Analyse d'ins-deTous instrunents || & éval uer selon
météorologie et étalonnage [[trusnents et de nesure physiquel| | e cas
i nstrunent ation dtinstrunents [lde systeémnes en él ectroni que
ONRS TOULOUSE météorologi-
ques
Laboratoire physiol ogie JAnalyses bio- Analyse quan- |eLyophylisation
végét al e chimiques titative des |,Extraction
UPS (LA241 ONRS) ﬁrotéines . bC?romat?graphie 4 échantillons| 2 a 3 nois
bnal yse quali- eSéparation 7650 E HT
tative des ~dosage
constituants
acides am nés
sci des car bo-
xyl i ques
INeut r es
dosage activi- Techni que particu--| 4 échantillons
té enzynat'iqT lizre Zaz carboni- 10 000 F 2 a3 nois
que 1ic
Laboratoire de bi ochi m e janalyses bio- }équi penent Chr omat ogr aphi e' 10 000 F HT -
INRA chimiques pignentaire nonoquant it at ive
phot 0os synté- | en couche m nce Une série d é-] 3 a6 nois

ti que l

Conposés gluci
di ques
Amino aci des
l'i bres

chantill ons

~as -

8EL°VY -



Uni versi t é MIRAIL

de la percep-
tion

enquétes

TYPES | NSTRUVENTS & CouT ESTI ME
NOM du LABORATA RE | SPECI ALI TE D ANALYSE APPAREI LLAGES D' ANALYSE DELAIS
(CT GREF) étude des sol s Jmécani que des | pressions instrunments 'dene- |non denandé
M DUNGLASS sols rési stance sure nécani que
couples tor- [scissonetres péné-
sion tronetres
Labor at oi re pédol ogi e Etude des sol s | Composition | croscopie
Fac de TOUOUSE zglrgct ure des [spectroscopi e non dét erm né
L . etc. ..
minéralogie
Labor at oi re de psychol o- §t sychol ogi e Analyse du Partj.cipation aux
gie sociale soci al e d iscours enquét es non dét er m né' enquét e
UER - Université PAR'S Analyse psy-
DESCARTES chologique
“émoin ‘
psychol ogi e t sychol ogi e Psychologie |participation aux {non déterm né enquét e

6EL°Y -



CHAPITRE |V

PROPOSITIONS POUR L'AMELIORATION
DES PROCEDURES DE COLLECTE ET
D'ANALYSE DE L'INFORMATION



SOMMAIRE : CHAPITRE IV

PROPOSI TIONS POUR L‘AMELIORATION
DES PROCEDURES DE COLLECTE ET
D ANALYSE DE L'I| NFORMATI ON

I'V.I.- 1 NTRCDUCTI ON

IV.2.- LA OCOLLECTE DES DONNEES RELATI VE AUX SATELLI TES EN ORBI TE
BASSE QU EN | NSTANCE DE CHUTE

IV.2.1.- (CGénéralités sur les satellites en visibilité optique et
|l eur rentrée dans |'at nosphére

IV.2.2.- Myens actuels de gestion des informations sur |es
satellites

IV.2.3.- La surveillance et |e suivi des satellites

IV.2.4.- Le dispositif actuel de suivi au CNES

IV.2.5.- Les informati ons venant de |'extérieur et |leur traitenent
IV.2.6.- Propositions pour |le suivi des satellites en orbite basse

I'V.3.- LE PROBLEME DE LA DETECTI ON DES PHENOVENES RARES ATMOSPHERIQUES
VI Sl BLES

IV.3.1- Intérét d un systene de détection optique _
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wv.l.- | NTRODUCTI ON

Fai sant suite aux parties précédentes dans | esquel | es nous

avons défini |e donaine de |'étude, dével oppé | ' ensenbl e des pro-
cédures de saisie et de traitenment de |'information, nous avons
nmontré | a nécessité d entreprendre des enquétes sur le terrain
pour une neill eure connai ssance des cas conpl exes.

Il est apparu naturel et souhaitable de poursuivre cette étude

dans le but d améliorer |a qualité des données coll ect ées, nai s
égal enent de faciliter les conditions d accés a ces infornations.
Pour cel a nous proposerons & trois niveaux d'intervention, des

out

1)

ils et procédures pernettant de répondre a ce besoin.

- Collecte et gestion des infornmations : proposition de |la

saisie et d une gestion des données satellites en visibilité
optique et/ou en instance de rentrée

Al nsi qu' une proposition d un systene de détection sélectif des
phénonenes | umineux en haute atmosphére (nét éores, satellites,avions..)

- intervention & posteriori (enquéte) : projet de coopération
avec la sécurité civile

- Anal yse : Proposition de |'anmélioration de |la collecte et
d' anal yse des sol s et des végétaux en col | aborati on avec |es
| abor at oi res spéci al i sés.

Cependant on doit noter que toutes ces aneliorations proposées

reposent sur un ensenble de limtations qui sont |iées aux données

di s

poni bl es mai s aussi aux nethodes d' anal yse et de connai ssances

acqui sent, rel atives aux phénomenes ét udi és.

Ces

l[imtations sont | es suivantes -:

| es types de données qui touchent aux phénonenes aérospati aux
rares (foudre, météores, satellites etc...)

| es mét hodes qui nettent en oeuvre des traitenents et anal yses
conpl exes (statistiques, psychol ogie de | a perception etc...)

| es procédures d' anal yse en | aboratoire au plan bi ochi m que,
not ammrent pour |'interprétation des résultats.
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IV.2.- LA COLLECTE DES DONNEES RELATIVE AUX SATELLI TES EN CRBI TE
e —————

'BASSE OU EN INSTANCE DE CHUTE

Iv.2.1.- Enéralités sur les satellites en visibilité optigue
et leur rentrée dans |'atnosphére

Cette cl asse de phénonenes aérospati aux rares a grande occur -
rence est particuliérement intéressante a connaitre et a collecter,
car elle provoque de nultiples cas d' observation rapportés dans
|l es (pv) de gendarnerie.

Deux types de données sont susceptibles de constituer un noyen
d' anélioration des informations expl oitabl es pour | e GEPAN :

-- les données relatives aux satellites en orbite basse et
vi si bl es du sol
-- | es données relatives: auxX satellites ou corps de fusée en

i nstance de rentrer dans |'at nosphere.

IV.2.1.1.- Les satellites en orbhite Easse

Actuel l ement plusieurs mlliers d objets artificiels sont
satellisés 4923 au 30 Juin 83 (Annexe 1) comprenant les satellites
mais €gal enent les él énents qui servent au | ancenent (corps
3eme étage, structure etc...). Gnéral ement ces objets sont posi -
tionnés sur des orbites basses (circulaires ou elliptiques) de |'or-
dre de 150 a 200 kmd' altitude. La plupart d entre eux retonberont sur
terre en se désagregeant dans |'at nosphere quel ques noi s ou années
aprés. |eur |ancenent.

-- Les catégories d' objets satellisés en orbite basse
- les satellites : de types et d application vari és (Télécom,
observation), | es plus nonbreux étant cependant |les satellites
mlitaires. Une catégorie particuliére est a signa-
ler :les satellites militaires d' observation opti que changent

o/
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couranment d'orbite et étre par conseéquent visibles a

certains nmonents puis invisibles a d autres (cas des Big
Bi rds ameri cai ns).

- Les 3&me étages de fusée : corps de di nension et vol unme inpor-
tants pouvant atteindre plus de 10 netres de | ongueur et
peser pl usieurs tonnes.

- Les objets divers : général enent des él énents de protection
de la charge utile (coiffe) de nonbre et dinension vari és.

- Les stations orbitales et navettes : il faut souligner ici que
| eur nonbre va s' accroitre dans |la décennie & venir- Par |eur
taille ils représentent |a catégorie des engins satellisés

les plus inportants. Ils sont |orsque cela est possible, |es
pl us ai sénent perceptibles a |'oeil depuis |e sol

. — ————— — — — —— — — o ———— —— - ———— -

— o . —— ———— -

Cette classe particuliere de phé¢noméne rare provoque souvent
chez le ténoin peu habitué a | es observer, une réaction de curiositeée
et dinterrogation due en particulier au fait que la disparition est
brutale. Ceci s'explique tres bien puisque le soleil |es éclaire,
en-dessous de | "horizon et qu'ils sont trés hauts dans |le ciel pour
| * observateur, alors que |la nuitest tonbée depuis |ongtenps. Leur ni-
veau de visibilité correspond selon leur altitude et la nature de |eur
revétenent a celui d une planéte visible de nagnitude 1 ou 2*. Il est
égal enment fréquent que des observateurs voient ces satellites cligno-
ter, enfait il sagit delarotation du satellite sur lui-méme de |'ordre de
quelqueé HZ.

La durée de cette visibilité optique est variable selon |"incli-
nai son de |'orbite du satellite et de sa vitesse. Si cet objet tra-
verse le ciel au zénith cette durée sera de l'ordre d'une mnute

environ, s'il est plus bas sur |'horizon celle-ci sera plus courte.
./
magni tude : unité d' éclairement astronom que des objets naturels
ou artificiels dans |'espace.

*
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La vitesse angulaire d un satellite observé depuis le sol est envi-
ron de 6,5 a 10°/s. Enfin la trajectoire d un satellite peut
étre dans toutes les directions sauf d'Est en Quest (sens contraire
de la rotation de la terre).

V. 2.1.3.- La-désiatégratian

Dans | e processus de rentrée dans |'atmosphére et de chute d' un
objet satellisé, |le schéma général est |le suivant :

Le décrochage de |'orbite s'effectue par perte de vitesse, le
début de | a désintégration conmence vers 110 a 120 kmd' al ti t ude.
Un échauffenent inportant (1500° a 1800°) est provoqué par |la ren-
contre avec |es hautes couches denses de | at nosphere.

I1y a ensuite apparition d un effet |um neux i ntense avec un naxi -
mumd' éclat vers 90 kmd'altitude. Les coul eurs observées sont
multiples du fait de la variéeté des matériaux qui constituent |es
satellites. Général enment une fragnmentation de la structure se pro-
duit, sauf cas de veéhicul es étudi és (capsul es et navettes) et de
mul tiples fragnments se di spersent simnultanénment dans |'at nospheére.
L' extinction de |'éclat |umneux se situe entre 50 kmet 20 km

d altitude. On peut éval uer |a durée approxi mative de cette phase
de |'ordre de quel ques di zai nes de secondes a pl usi eurs m nutes
(frottement tangentiel des dernieres orbites).

Une fois sur deux il arrive des débris au sol, c'est notament
le cas pour les satellites de plus d une tonne ou | es 3&me étages
de fusée. La nature de ces objets est parfois trées dure (alliage de
certaines piéces de nmoteur) ; il arrive a peu pres 1 % de ces débris
au sol

Du fait de la dinmension, de |la nature des structures et des
' équi penent sde certains objets qui sont satellisés, ou en instance

./
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de pénétration dans |'at nosphére, des précauti ons doivent étre

prises pour éviter des risques et des effets graves.

-- chute d' objets inportants sur une zone & forte densité d' habitat

-- pollution de |'environnenent terrestre par contam nation
(rayonnenent ioni sant)

Les précautions a prendre sont a deux niveaux

a) - garder une reéserve de conbustible pour manoeuvrer |le satellite
| ors des derni éres orbites

b) - séparer les différentes parties pour une fragnentation inpor-
tante.

Ces précautions furent prises lors de la chute de la station
ameri cai ne SKYLAB et lors de la rentrée du COSMXS 1402. Des inci -
dents se produisirent par la rentrée de satellites conportant des
él énent s radi oactifs, ce qui provoqua une cat astrophe écol ogi que.
Le COSMOS 954 équi pé d' un générateur au plutoniumne fut pas sépareé
en orbite et tout une région se trouva contam née au CANADA par |a
di sséni nati on des débris radiocactifs.

IV.2.2.- Moyens actuel s de gestion des informations sur |es
satellites

La NASA attribue un nunéro d'identification pour tout objet satel-
| i sés en quel que sorte une inmatriculation. Journell ement on assiste au
| ancement d'un ou plusieurs satellites, généralenment nmilitaires de la
part des grandes pui ssances spatial es. Chaque pays en princi pe signal e
aupreés d' un organi sne le cospar, le type et la nature du satellite ms
en orbite. La NASA éetablit % partir de ces indications 1'immatricula-
tion et réalise un catal ogue Satellite : Situati on Report.

Ex dimatricul ation : 1083 - 019 A
(voir Annexe 2) 4 v ™
année de ordre numéro ordre d' objets
| ancement de | ancenent | ances avec |a

dans | ' année néne fusée
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Des informati ons complémentaires sont égalements fournies et
nment i onnent :

16 nars 1983

- La date de | ancenent

- Le pays du | ancenent = URSS

- La période de révolution = 737 M

- Apogée = 40821 km

- Péri gée = 488 km

= I nclinai son = 62,8°

- Nature du satellite = Tél éconmuni cation TV

Iv.2.3.- La surveillance et |le suivi des satellites

Act uel l enent | es systénmes de surveillance et de suivi des satellites
en orbite sont de deux ordres :

-- optiques au noyen de tél escopes et caneras

-- radars(primaires et secondaires).

A ces noyens de détection sont coupl ées des unités de traitenent

d' informations pernettant de détermner en tenps réel ou différé

| es positions des objets satellisés. Cependant devant |'accroi sse-
ment du nonbre de satellites, mais aussi de |leurs variétés, parti -
culiérenment les satellites mlitaires, ces systenmes ne répondent
pl us total enent aux besoi ns.

Si 1'on ne dispose pas des noyens de connaitre | es paranetres

d orbite d un satellite donné, il est presque inpossible de |e repé-
rer dans |'espace. Les usa pour conpl éter | eurs noyens de reconnai s-
sance et de poursuite, viennent de dével opper un systene uni que de
dét ecti on opti que pernmanente | e GEQDSS (G ound Based El ectro Optical
Deep Space)

IV.2.3.1.- GEQDSS

Le systene mlitaire (usar) de surveillance nondi al e des satellites

..
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GEODSS correspond aux nouvelles nécessités de reconnai ssance et

d identification des corps satellisés. De plus les possibilités
d' exploitation de | ' orbite géosynchrone (36000 kn) pour les télé-
comuni cations, |la météorologie, etc... anenent |les pays utilisa-
teurs a lancer de nonbreux satellites dans cette zone. GEODSS
assurera |l e suivi des objets depuis des altitudes de 1l'ordre de
500 km jusqu'a 36000 km Les satellites en orbite basse conti -
nuent d' étre suivis et pris en charge par |e réseau conventi onnel
radar et opti que.

Le systéne GEODSS conporte 5 stations identiques réparties autour
du gl obe dont trois fixes et deux nobiles. Les données sur |es
satellites détectés, suivis et répertoriés (par leur signature
optique) sont comuni quées du NORAD(centre de commandement).

Chaque station est équipée de trois instruments optiques :
-- 2 télécospes principaux de 1 netre d ouverture, de 2,2 m de
focale et 2,1° de chanp optique)
-- 1 télescope auxiliaire de 38 cmd ouverture et 6° de chanp opti que

.Cesinstruments nmontés sur équatorialle, |eur positionnement con-
tré6lé a 1' dararc preés, leur permettentde suivre tout objet se dépl a-
cant jusqu'a 15°/s. Leur sensibilité exceptionnelle |eur donne |e
noyen de détecter un ballon de football a 36000 km ! (nagnitude
18,5). Le systeme GEODSS réalise une extraction de donnée satellite
dans une zone détermnée en 6 s, soit 100 fois plus vite qu' avec
des caneras fil mcl assi ques.

IV.2. 3.2.- La détection et e suivi des satellites en

Erance

Les noyens de détection et de poursuite des satellites en France
sont faibles,pour ne pas dire inexistants. Ils ne pernettent abso-
| ument pas de couvrir le territoire. Néannmoi ns des radars sont
utilisés nmais avec une condition restrictive inportante, connaitre

e
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le satellite a poursuivre.
Les noyens qui existent :

Radar primaire a 5GHz par écho de peau (radar militaire) de portée
500 & 600 km,deux sont en fonctionnenent, |'un a KOURQU
le second sur |l e Poincaré (Bateau de | a Mari ne National e)

Radar bande S (secondaire avec répondeur) 2GHz
PRETCRI A et TOULOUSE ( Aussaguel ) di sposant de ce systeéne

Des noyens de poursuite optique tél escopes au GRGS du CERGA de
GRASSE ont été dével oppés pour |a détection optique et |e suivi des
satellites pour des applications géodési ques not amrent .

v,2.4.- Le Dispositif actuel de suivi au CNES

La mse en place d' un service opérationnel pour le suivi et |la
connai ssance des orbites des satellites prend en conpte presque
excl usivenent les satellites utilisés par |a France.

Ce dispositif ms en place au Centre Spatial de TOUQOUSE consiste :

-= en un service opérationnel établi dans |l e cadre de |a sous-
direction EsO chargée de |'exploitation, de |'interprétation et
des prévi sions en orbitographie.

-- Le Centre de Calcul et le Centre d opérations du Réseau et de
Transm ssion de Tél ex conpl etent |e dispositif

Une Division DVS (Division de Mathémati ques Spati al es) est plus spé-
ci al ement char gée des probl enmes d' éval uati on, et de cal cul en
or bi t ographi e cl assi que ou particuliére.

Comme on |l e constate, ce dispositif est principal ement orienté vers
la gestion et le traitement d informations liées a |'exploitation
de satellites connus et répertoriés.
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IV.2.5.- Les informations venant de |'exteéerieur et leur traitenent

Le ONES recoit régulieéerenent des informations sur |a situation des
objets satellisés. Le tableau suivant indique |'origine, la fré-
guence et |a nature de ces données.

TITRE SUPPORT | ORCNE FREQUENCE NATURE
TVO LI NES TELEX | NORAD Journalieére | PARAMETRES D OR
: Bl TE QQS CENTAI -
Satellite 1A NES SATELLI TES
BEQUVERMEAN TELEX NORAD . Dermande PARAMETRES D' OR-
Satellite |B _ SITE
DI VERS TELEX SAO Demande PARAMVETRES D' OR-
Satellite I C ﬁigz BI TE
________________ e T e R ittt ket
SPACEWARN BULLETI N | cospar 1 Mois CHUTES et PREMI -
-_§9:|:_EII-I_\I ------ SI O\B m O UI ES
NN S (VY SR
SATELLI TES BULLETIN' nasa 3 3 6 Mois | LANCEMENTS,
REPCRT RETOUR ETATS
DEPU S DEBUT
(Annexe 3)

Au CNES sont traitées a posteriori les informations sur |a situation
des satellites répertori és par |la NORAD et édités sur TWD LI NES (voir
exenpl e Annexe 4) .

Le Départenent DTI/MS/COD peut effectuer des cal cul s cl assi quesd' orbi -
tographie et tracer |es éphénérides des satellites (voir Annexe 5).

On peut également retrouver a partir des derniers bulletins des

..
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satellites et vérifier leurs paranetres. Dans des cas particuliers

de rentrée de satellites dans |'atnosphére ou des corps de fusée,

des traitenents nmat hénati ques spéci aux sont nécessaires (nodel es

d' at nosphéres, nodel es statistiques) pour cal culer |es probabili -

tés de rentrée et localiser les points de chutes éventuels. Dans

ce dernier cas nous avons une connai ssance du nonbre

de ces objets artificiels grace a 1a publication nensuelle dans |le
SPACEWARN édité par |a NASA des satellites qui vont rentrer dans

| * at mosphere. Une difficulté demeure, c' est de pouvoir reconnaitre

si un phénomene | um neux donné correspond effectivement a un satellite

guel conque. Le problene est difficile car il faudrait bal ayer le
cal cul de position de plusieurs ceptaines de satellites (en fonction
de |I'inclinaison, et du dem grand axe) et élimner ceux qui ne sont

pas susceptibles de rentrer dans cette catégorie. Le systeme GECDSS
répond sans doute tres bien a cette fonction. Il faudrait pouvoir
obtenir tous les bulletins de situation de ce type' desatellite et
les intégrer dans un fichier de facon systématique pour en assurer |e suivi

IV.2.6.- Propositions pour |le suivi des satellites en orbite basse

1) = Oéation d un fichier établi a partir des données fournies
par |a NORAD sur les satellites en visibilité optique et
ceux qui sont en orbite basse et en instance de chute.

Le SPACEWARNcomporte une |iste nensuelle des satellites
gui sont en prévision de chute.

Pour ceux-ci on pourrait fort bien |les repérer au noyen
des criteres suivants collectés a partir des TWO-LINES:

-- val eur de leur période (i-e leur altitude)
-- variation de la période (perte d altitude)

- On créera un programme qui aura une structure intéractive,
et a partir de |'appel d une procédure on pourra fournir

./
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un tracé BENSON et un listing de sortie.

Les entrées et sorties du progranme seront articul ées de
fagon anal ogue aux progranmes TOUCIEL et CARCIEL déja nen-
tionnés pour |'établissenent des Cartes du Gel.

Entrées et sorties du progranmre

11 faudra rajouter par rapport aux progranmes TOUCIEL et
CARCIEL | es données suivantes :

ENTREE :

Li eu (I ongi tude, latitude)

dat e, heure (année, nois, jour heure, mnute seconde)
dur ée (mnute)

commentaire

azi mut (demi-vofte Cél este)

SORTIE :

- Listing

- tracé BENSON

Sur .les sorties devront étre indiquées | es positions suc-
cessives des satellites visibles pendant |a période consi -
dérée ainsi que des indications sur |eurs distances par
rapport a |'observateur, si possible | eur magnitude, |es
heures d' apparition et de disparition, etc...

Architecture du Traitenent

Deux parties sont a considérer

1) Un fichier régulierenent ms a jour et contenant |es
éphémnéri des des satellites susceptibles d étre vus 2
| *oeil depuis la terre (test sur la taille, la section
efficace, |'altitude du périgée, etc... ou directenent
sur la magnitude optique si elle peut étre connue.)
Cette mse a jour se ferait au Centre d (pération

o/
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2) Un logiciel conversationnel qui lit |les entrées (voir
plus haut) a la console et it le fichier d éphéneérides

de satellites ci-dessus. 11 procéde aux opérations

Sui vantes :
* Cal cul des coordonnées d un satellite donné dans un

repere local x, y, z (Est, Nord, Zénith) ;
* Sélection de visibilité géonétrique (z>0) ;
* Sélection d'éclairement par | e soleil ;
* Calcul s'il y alieu des heures précises d apparition

et de disparition ;
* Etablissenent des sorties.

| ogi ci el conversation-

fichier d'éphémérides
des satellites visibles nel de traitement
3 1oel nu
sortie
%\-___—~/’> 7| imprimante
-Two- LINES” /
| ecture

traceur

-

‘console interactive
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Schéna-de-travail

- Dans un premer tenps |la tache sera :
e de définir les procédures de nise a jour du fichier d é-
phémérides a partir des informations disponibles sur |es
satel | ites ( SPACEWARN TWO-LINES)

e nettre au point les loaiciels conversationnels de traite-
ment

e rédiger des notices d utilisation détaill ées

e nettre en oeuvre |le systene de gestion des satellites en
I nstance de chute

- gérer le fichier 1 fois par nois
- suivre 1 ou plusieurs satellites

- Estimati on des noyens nécessaires a cette tache

e conception et réalisation des logiciels 1 a 2 Hommes/mois
e colt estiné 50 KF

Conclusi-on

On reste aujourd hui total enent dépendant et tributaire des don-
nées fournies par | es Organi snmes aneéricai ns (NORAD, NASA) pour 1la
connai ssance et |le suivi des satellites.

Conpte tenu de cette situation, et par rapport aux besoi ns expri -
nes par le ONES et | e GEPAN, nous avons proposé des noyens de saisie

et de gestion des infornations sur les satellites en instance de
rentrée.

Nous prol ongerons cette réflexion en évaluant |a possibilité de
créer un systene de détection et de suivi des satellites en visibi-
lité optique.
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IV.3.- LE PRCBLEME DE LA DETECTI ON DES PHENOVENES RARES

ATMOSPHERI QUES VI SI BLES

Nous avons vu au travers des divers chapitres de ce docunent

qu'il était extrénmenent difficile de saisir une information a priori
sur des évenenents se produi sant dans | ' at nosphére, de manieére
obj ective (sans passer par |'intermédiaire d'un ténvoin).

Nous sommes donc confrontés a une limtation qui nous prive
d' une source de données abondantes et varieées. Une étude récente
(rapport de F. LOUANCGE 5 Vol umes) nenée par |e GEPAN a nontré qu'il
n' existait pas en France de systeéenme de détection systénmati que pour
| a surveillance et |e suivi des phénonenes rares atnmosphéri ques
vi si bl es en dehors des systénes radar. Il ressort de cette étude
gue des reéseaux particuliers et spécifiques sont inplantés dans
quel ques pays pour |e repérage de phénoneénes at nosphériques rares :

-- Foudre et manifestati ons orageuses : CANADA et USA

-- Metéores : USA réseau PRAI RIE, CANADA réseau MORP,
TCHECOSLOVAQII E, RFA, AUTRI CHE

-- Satellites : USA (GECDSS, Radars), URSS

IV.3.1.- Intérét d'un systene de détection optique

Nous observons qu'il existe tout un chanp d'application de |a
dét ecti on de phénonenes at nosphéri ques qui se nmani festent en visi-
bilité optique. Partant de ce besoin, |le GEPAN a ém s |'idée de

concevoir une étude sur la faisabilité d'un systene de détection
d effets optiques.

L' étude d' un tel systeme intéresse de nonbreux organi snes et
| abor at oi res francai s.

Le CNES en premer lieu pour le suivi et la reconnai ssance des
satellites en visibiliteé optique.
Le GEPAN en particulier pour évaluer et détermner les

e
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phénoménes | um neux observés, pour lesquels il ne di spose que d'in-
formations recueillies a posteriori.

Des | aboratoires du CNRS tel s que :

Le CESR (Centre d'Etudes des Rayonnenents Spati aux)
en vue de vérifier |e couplage éventuel de manifestations
| um neuses (Fl ash optique) associées i des sursauts gama.

Le rAAs (Laboratoire d' Astronom e et d' Astrophysi que Spati al e)

qui voit un intérét dans |a conception de nouveaux systenes de
détection sélectifsde cibles qui se déplacent, suivi d un
archi vage sélectif d'informations.

La Defense National e pour toutes |les inplications concernant la
surveillance du territoire.

Comme nous | e voyons, de nonbreux O gani snes et Laboratoires
avec des degrés divers, seraient intéressés de disposer d un tel
systene de détection

IV.3.2.- Proposition d un concept nouveau de systeéene de
dét ecti on

L'i dée de base est de proposer un instrunent capabl e de détecter
des ci bl es ponctuel | es se dépl acant dans un | arge chanp opti que,
de sél ectionner et suivre en fonction du dépl acenent, de | a durée,
et de |'éclairenent les objets ainsi détectés. Dans un second tenps
on procede au stockage de |'information ainsi sélectionnée.

On peut envi sager de constituer un réseau d'instrunents (autona-
ti ques et autonones) pour réaliser une couverture partielle ou glo-
bale du territoire. Dans ce dernier cas on pourrait aisément a
partir des données enregi strées pour un nénme évenenent et par chaque
station calculer par triangulation |a position et la trajectoire
d' une ci bl e.
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Une prem éere étude de faisabilité d un tel instrument a été
entreprise a la denmande du GEPAN durant |'été 83 par deux él eves
de 1'ENSTA (Ecole National e des Sciences et techni ques Avancées).
Cette pré-étude a permisde spécifier |es paranetres pris en conpte
pour la détection, d évaluer |es technol ogies actuelles (optique,
el ectroni que, mcro process) pour | a conception de tels instrunents.

Pour | e choi x des sol utions techni ques A retenir, nous consi dérerons
des paranetres radi onétri ques et géonetriques caractéristiques des
phénonenes A saisir.

Sour ces ponctuel | es se dépl acant et énettant dans | e spectre visible
on retiendra une val eur noyenne pour chaque él énent consi déré.

: VI TESSE FREQUENCE

NATURE de L' ELEMENT | MAGN TUDE VI SUELLE ANGULAI RE DE ROTATI ON
Fond de ci el m, = 10

Etoi | es m, + 5<mv<—1 0,004°/s

Lune m_= - 12,6

v

Met éor es m_ = 6,8-2,5 LogI 10°/s

Satellites m, = 2 0,5°/s 1 Hz
Avi ons m = 0 1°/s

=]
I

magni t ude vi suell e = unité astronom que d' écl ai r enment

—
1

FI ux énergétique expriné en Watt
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Conpte tenu des caract éristiques radi onétri ques et géonetri ques
retenues et du princi pe de poursuite des cibles, e choix du type

de détecteur retenu s'est orienté vers les matrices de photo él ément
CCD (Coupled Charge Device) au silicium Ce type de détecteur fait
appel a des technol ogi es récentes dont | es dével oppenents inportants
sont attendus dans | es prochai nes années en Teél évi sion et Robotique
Le satellite SPOT utilisera des barrettes de CCD.

-- Les prem éeres études ont nontré qu' une natrice CCD de 576 x 384
pixels (points inages) devrait pernmettre de détecter des étoiles
de nmagni tude 5.

-- Les réponses spectral es sont adapt ées (bandes visibles du sili-
ciun) et correspondent aux m des phénonenes consi dér és.

-- La détection des faibles flux est fortement |liée au niveau de
bruit global. On peut cependant renedier a cet effet en refroi-
dissant la matrice (~10°C).

-- La saturation des détecteurs est obtenue pour un m <=2
|* éventual ité d une intensification de |um ére peut étre envisa-
gée pour aneliorer la sensibilité du systene.

Le CESR a réalisé une cangéra vidéo (équi pée d' un tube VID QN d

| *ai de de | aquell e 180 heures d' enregi strenent ont perms de décel er

| a présence de pres de 400 phénonenes | um neux di vers (neteores,
avions, satellites etc...) |'obstaclemajeur rencontré étant le
dépoui |l | enent des bandes vi déo qui a nécessité | a présence de

2 personnes pendant prés de 6 nois. Si nous avi ons procéder en ne

st ockant que |es séquences utiles contenant des informations, |e vol u-
me de données aurait été réduit d' un facteur 60 environ (chague évenement

repr ésente en noyenne 30 secondes).
C est pour résoudre ce probl éme que |'association d une nmatrice CCD

./
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by

associ ée a une | ogi que programeée sur m croprocesseur senble la
solution la meux adaptée.

La configuration du capteur (natrice ccb) va pernettre de représen-
ter |'image d un objet ponctuel et son dépl acement sur chaque poi nt
él énentaire (photo él énents) de la matrice (576 X 384).

BN

Le systene adopté va consister a soustraire | es tranes i mages deux
a deux afin d élimner les cibles fixes (étoiles)

Cependant cel a reste insuffisant a cause des fluctuations dues 2

| a volte cél este, aux phénonenes optiques et radi onétri ques
(étoiles) et géonetriques.

Les zones caractéristiques ou se produi sent | es évenenents décel és
sont isol ées pour étre traitées en vue de poursuivre | es cibles.
Les points ainsi détectés sont répartis en trois catégories.

-- Les points suspects
== Les ci bl es confirnées
-- Les anci ennes ci bl es

Le traitement a lieu cible par cible et la position géonétrique est
éval uée a chaque trare.

Les ci bl es sont suivies dans |l e tenps (poursuite) et |a décision
de stockage (m se en nénoire) est déci dée en fonction du niveau
de chaque ci bl e confirnee.

La présence sur une trane d une ci bl e confirmée ou d' une anci enne

cible entraine aussitoét | e stockage de |'information et son enregis-
trenent.
On peut illustrer ce chem nenent (algorithne) a |'aide de l'organi-

grame sui vant :
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IV.3.2.4.- Synthése_de_la_proposition

En concl usion on propose :

- d' étudi er dans un premer tenps |'inplantation des principes
(al gorithmes) sur une machi ne pui ssante de traitenent d'inages
interactif (VICOM) ou TRI M par exenple en utilisant pour
Test | es données de simul ation (m tests) et |es données
réell es (CESR).

- d"inplanter dans un second tenps |"'algorithne sur un systeéne
él ectroni que dédi é (mcro processeur spécialisé).
Ce second point pourra pernettre la sinplification de |"archi-
tecture de |"al gorithrme.

Le but final étant la recherche de |'inplantation définitive.

a) |l e stockage des infornmations
Etant donné la quantité et le débit d informations a
traiter, on sera confronté a des probl énes de st ockage
et par conséquent du choi x du support d'archivage.

ex = volume d'infornmation matrice CCD de 512 x 512 points

soit % Méga octet/image (250.000 infornations)

soit - pour une fréquence 5 Hz on obti ent

8 heures d' enregi strenent nous donnen

Méga octets/sec.

sl

8 x 3600 x 5

4
Si nous appliquons un facteur de réduction de 60, nous obtenons

36000 Méga octets

36000 ;
— = 600 Mega octets
60
Les possibilités actuel |l es des systenmes de stockages sont |im -
t ées mai s cependant on peut trouver des possibilités en reconverti s-
sant | es données et |es stockant en vidéo ou bien en.appliquant un
facteur de réduction différent.
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b) Les nuages
Dans cette étude | a couverture des nuages n'a pas été
prise en conpte, cependant |es prises de vues effec-
tuées par la canéra du Cesr inplanté au Pic du Mdi
ont été satisfaisantes, nontrant qu'il y avait peu de
jours ou des informati ons ne pouvai ent étre acqui ses.
Cela tient en grande partie au site qui est de ce point
de vue renmarquabl enent pl acé. Les observatoires astro-
nom ques serai ent des enpl acenents tout indi qué pour
installer les futurs instrunents de détection ou tout
au noi ns | e prototype.

a Progranme

Si la poursuite du projet est envisagée, |a réalisation d' une
maquette pourrait étre |'abouti ssement de cette étude.
Pl usi eurs axes d' étude sont a poursuivre ou a explorer

e L'instrument
La caméra associ ation de |'optique grand chanp + matrice CCD
avec ou sans intensificateur d inages.
Et ude, réalisation : Etudiant DEA au CESR + | ngéni eur CMNES
et expérinmentation - Années 84/85
Co(t estinmé : 80 KF environ

e L' archivage sélectif

Acqui sition et sélection des informations

. conception des algorithmes et inplication pour |la détection
et la poursuite

. Choi x des conposants (mcro processeurs)

. Tests algorithmes et maquette
réalisation interface canéra mcro-informati que

. support de stockage
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: Etudi ant DEA these (Docteur |ngénieur)
+ sui vi
+ sui vi
Colt estinme :

En résumé sur ce planning on peut représenter |a suite des

pr océdur es.

Déc.

83 Déc. 84

Déc. 85

Camér a

M cr o-
i nf or mati que

Maquette
conpl ete

Réalisation Expéri ment ati on
) naquette )\
Algorithme et Interface C3era
mse en forme sur maquet t e +
N Cro processeur 4 Logique

! M Cro processeur

Nt

Expéri ment a-
d;tiongprototype

Une maquette conpl ete pourrait dés |'éeté 86 étre expériment ée

au Pic du Mdi.

Son intérét potenti el

pour

| a détection des satel -

lites pourra justifier une participation du CNES, de |la DGA Mis
égal enment | e CNRS/CESR pourrait favoriser cette réalisation en
apportant une ai de techni que
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IV.4.- AMELI ORATI ON DES PROCEDURES D | NTERVENTI ON EN ENQUETE
S ———————————

IV.4.1.- Besoin de conpl éter |l es |liai sons opérati onnel | es
d intervention

L' obtenti on de données de bonne qualité, dans des délais |es
pl us courts possible, est une condition indispensable pour |a
réussite d une enquéte et plus particulieéerement pour |es anal yses
physi ques et biol ogi ques. La Gendarnerie National e nous apporte une
aide prinordiale en nettant a notre di sposition ses noyens opéra-
tionnels (homes, natériel, réseau de transmssion etc...) sur la
totalité du territoire national. Cependant si |a Gendarnerie répond
aux objectifs relatifs aux denandes formul ées par | e GEPAN (col |l ecte
PV, enquéte) on peut avoir dans certains cas des difficultés |iées
aux conditions d' intervention en enquéte et de transmssion d'in-
formati on. Pour conpl éter cette couverture |l e GEPAN a recherché un
organi sne public qui pourrait mener des actions conjoi ntenment et
parall él ement 2 | a Gendarnerie National e. Nous avons contacté |la
Direction de la Sécurité Gvile dépendant du M ni stére de
1'Intérieur pour envi sager une telle procédure et établir des
accords entre | e CNES/GEPAN et cet organi sne.

IVv.4.2.- La Sécurité Gvile, son r6le, ses noyens

La Direction de |la Sécurité Gvile est rattachée au Mni steéere
de I'Intérieur, elle présente une doubl e m ssion

-- en tenps de paix : assurer la sécurité des personnes et des
biens contre |l es risques d' accidents, de sinistres, ou de catas-
trophes de toute nature.

-- en tenps de crise ou de conflit : assurer |a sauvegarde de | a
popul ation civile contre les risques qui pourraient |a nmenacer.

Pour renplir ce double réle, la Sécurité Gvile s' appuie sur
des noyens visant a la prévention et sur |'organisation de ses moyens.

./
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La plupart des opérations de secours exigent |la mse en oeuvre
de noyens inportants et spécialisés. 1l est indispensable des qu'une
cat astrophe d' anpl eur survient |ocal enent, que des noyens d'inter-
vention plus inportants soient dirigés sur les lieux. De ce fait
il faut qu'il y ait un poste de commandenent qui coordonne |es
secours et apporte des noyens opérationnels. Cest e CODI SC(Centre
opérationnel de la Direction de la Sécurité Gvile) qui est chargeé
de cette mssion et assure |le poste de commandenent du Ministére de
l'Intérieur.

Sa._niLssian

- Rensei gner | e gouvernenent sur tout accident ou incident qui
peut avoir une résonnance national e.

- Tenir a jour |'"inventaire des noyens de secours civils et
mlitaires et | e tabl eau des procédures d' urgence

- Assurer et coordonner |es opérations de secours et satisfaire
tout e demande d'i nformations opérationnelles

- Assurer |'information aux nedi as.

Pour fonctionner en permanence, le centre opérationnel est orga-
nisé en trois niveaux d alerte.

Niveau 1 : Veille habituell e 24h/24h équi pe de permanence avec
astreinte de spécialistes (transport aérien, section
nucl éaire etc...)

Niveau 2 : Incident ou accident inpliquant une éval uation tech-
ni que et des réacti ons de commandenent et de |iaison
avec d' autres mnisteéres.

N veau 3 : Incident ou acci dent nmajeur nécessitant |la nobili-
sation de la DSC (Direction de la Securitée Qvile).

.S
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- Equipe opérationnel |l e 24h/24h avec poste de commandenent
- Liaisons et transm ssions

22 lignes tél éphoni ques - Moyens Radio de |la Police
Nat i onal e

de 1'Armée
4 voi es tél égraphi ques Radi o Amat eur s
- Condui te des opérations
. cellule de direction : assure | e conmandenent
. cellule évaluation : assure le suivi et |'évaluation
de | a situation
. cellule opération : assure la mse en oeuvre des noyens
de secours

. cellule logistique : fournit |es noyens
- Docunent ati on
cartographi e
. docunents divers (adresses etc...)
- I nformati ques
connecti on aux banques de données (télétel, Antiope)

IV. 43. - Apport du CODI SC

La Sécurité Gvile peut apporter une ai de non négligeable sur
pl usi eurs pl ans, non seul ement au GEPAN, hai X également pour le
CNES. Plusieurs volets d intervention sont ainsi envisagés au stade
de |'échange d' informations et de |a collecte de données.

a) - eéchange d'informations (cadre pernanent)

- établissenment d une |iaison permanente entre le CNES et |le
CODI SC (Centre Qpérationnel)

- recherche et échange d'informations nmutuelles et réciproques
(orbi tographi e, médias etc...) au noyen des divers systenes
de données utilisés par |es deux organismes.



b) - Coll ecte de données (cadre opérationnel)

- aide sur le terrain pour |es enquétes par |la mse a di sposi -
tion de noyens nmatériels et humains (protection de zone,
dét ection de rayonnenents ioni sants)

- recherche d' obj ets ayant chuté de |' espace (norceaux de
satellites, de station orbitale, chute de nétéorites, de
bal | ons, récupération d' objets divers. .)

Ces noyens opérationnel s peuvent contribuer a accroitrela Capa-
cité d intervention du GEPAN, notamment lors des enguétes, mais
surtout a améliorer la rapidité de communication de |"information
Pour concrétiser cette possibilité, est présenté un projet de COOpé-
ration entre | e ONES et la Sécurité Civile au moyen d'un protocole
d' échange d'informations et d'interventions directes.

IV.4.4.- Protocol e d' échange d'infornations et d'interventions.

Ce projet est en cours de négociation et a daéja fait |'objet
d' une premieére réunion de travail pour son él aboration. Apres
acceptation par |es deux organisnes, il sera sounmis a |la signature
de la Direction Général e du CNES et du Ministére de 1'Intérieur.
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ENTRE
CNES/ESO/SC (GEPAN)
ET
SECURITE CIVILE
(CODISC)
OBJET : Elaboration d'un projet de protocole d'échange

d'information et d'intervention entre le

CNES/ESO/SC(GEPAN) et La Sécurité Civile (CODISC)

000
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INTRODUCTION

Le GEPAN (G oupe d'Etudes des Phénonenes Aérospati aux non
Identifiés) a pour mssion dans | e cadre du CNES de recenser et
d' anal yser toutes informations et ténoignages relatifs aux phénone-
nes aérospati aux non identifiés. Pour cela il collecte |'infornma-
tion aupres de nonbreux organi snes publics tels que |a Metéorol ogi e
National e, EDF, PTT, la Gendarnerie, et les différents corps
d Armée, Air, Terre, Mer.

Le ONES a passé de nonbreux accords et protocol es avec ces
organi smes fixant |es réegles d une collaboration étroite d' échange
d informations et d'interventions.

Dans | e but d'aneliorer ses procédures de coll ecte de données
et de faciliter les interventions dans | e cadre des enquétes, le
CNES/GEPAN souhaite établir avec e Mnistere de 1'Intérieur (D rec-
tion de la Sécurité Gvile) (copisc) un tel protocole.

La Direction de la Sécurité Gvile, chargée quant a elle, de la
sauvegar de de8 personnes et des biens, est intéressée par toute pos-
sibilité d informations, en particulier dans |le cadre de cette con-
vention, pour tout ce qui concerne les risques de chute d'objets
naturels ou artificiels, et en cas de risque immnent ou de chute
effective, par des informations sur |a nature des dangers encourus.
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Le Centre National d'Etudes Spatial es (ESO/SC/GEPAN)

et

La Drection de la Sécurité Gvile

Ce protocol e a pour objet de définir les nodalités d' une coll a-
borati on opérationnelle entre | es services du CNES (ESO/GEPAN) et de
| a DSC, dans | es donai nes

-- de |"information réci proque
-- de | ' assi stance opérationnelle mutuelle
-- de 1'établissement d'une liaison permanente.

L- I NFORVATI ON

La Drection de la Sécurité GQvile infornera le CNES (GEpaN) des
phénomeénes aérospatiaux rares dont elle a connai ssance.
-- chute de nétéorites

-- chute d' objets articiels (satellites, corps de fusée. ballons...)
-- accidents d'avions

-- phénomenes ou mani f estati ons or ageuses excepti onnel s
-- mani f est ati ons si sm ques
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-=- phénonenes at nosphéri ques di vers (nuages de poussi eres, poll u-
tion...) Ala demande de la DSC, ou a son initiation, Ie CNES
(ESO/GEPAN) informera la Direction de la Sécurité Gvile sur les
ri sques provoqués par |'entrée dans |'atnmosphére de corps ou
d' objets naturels ou artificiels, comuni quant not amrent
- les caractéristiques du corps
- les caractéristiques d orbite
- les prévisions d heure et de lieu de chute.

Par ailleurs, le ONES nettra en oeuvre a | a denande de | a DSC,

| es nmoyens de recherche par satellite d' aéronefs en perdition
(SARSAT) ou de navires en difficultés nunis de balises (ARGSD)

2.- ASSI STANCE OPERATI ONNELLE

La Drection de la Sécurité Gvile facilitera | es dénmar ches

entreprises par | e CNES (GEPAN) aupres des préfets, Conmm ssaires de
| a République, des Centres opérationnels et des Directions Départe-

ment al es du Service d'Incendie et de Secours visant a obtenir |eur
concours ponctuel (recherche et enl évenment d' objets).

Ell e apportera | e concours des Unités d'Instruction de |la
Securité Gvile a |'occasion d' événenments exceptionnel s.

El l e accordera priorité en dehors des opérati ons de secours
a l"utilisationdes hélicopteres du G oupenent Aérien, atitre
onéreux et dans | a mesure des possibilités techniques.

Elle pernettra |'accés a sa docunentation techni que et opéra-
tionnelle.

Le CNES, quant a lui, nettra a la dispositionde la DSCet & |la
dermande de celle-ci un conseiller technique, chargé au CCODI SC
d établir et d exploiter la liaison avec |e ONES
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3.- ETABLI SSEMENT D UNE LI Al SON PERVANENTE

La Direction de la Sécuritée Gvile et le Centre National 4'E-
d'Etudes Spati al es nai ntiendront une |iaison permanente :

-- COoDlIsC .

Tél éphone : 758-11-86 postes 240, 241, 242
758-68-00
747-92-21

Tél ex : COSEC 611 390 F

Fac Similé: Groupe 1 : 758-11-86 poste 348
: Qoupe 2/3 : 758-57-52 (automati que)

-= CENTRE, TRANSMISSION, du CNES :
(Centre Transm ssi on)
Tél éphone : (61) 27-34-50 (GEPAN)

(61) 27-30-73 (GEPAN/Mr. VELASCO

Tél ex

Fac Similé:

Les nuneros de tél éphone personnel s, des responsabl es de ces
services, font |'objet de |'annexe 1.
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ANNEXE 1

NUMEROS de TELEPHONE PERSONNELS des RESPONSABLES
du CNES/GEPAN et du CODI SC

1) - CNES/GEPAN

2) - CODI SC

Liste a établir ultérieurement
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IV.5.- AMELI CRATI ON DES PROCEDURES DE COLLECTE ET DE CONSERVATI ON

DES ECHANTILLONS VEGETAUX PRELEVES EN ENQUETE

IV.5.1.- Les difficultés rencontrées

Nous avons évoqué dans |l e chapitre précédent 111
gu' au cours des enquétes effectuées sur le terrain des difficultés
ont été rencontrées dans la collecte et |a conservation des échan-
tillons végét aux.

-- La col | ect e des végét aux pose un doubl e probl ene, cel ui du choi x

des matériaux a recueillir et celui de | a procédure de collecte.
En ef fet pour un non spécialiste, il est extrénenment difficile
de cerner le type de végétal qui peut étre intéressant pour

| * anal yse, nais égal enent | a mani ére dont on va saisir

cel ui -ci (arrachage, sectionnage etc...).

-- La conservation des échantillons dépend de plusieurs facteurs
qui sont prépondérants Four |es anal yses. N oublions pas que
nous somes en présence d' organi smes vivants, Si pour certains
il est possible de réaliser des anal yses | orsque les sujets
sont norts dans le grande majorité des cas il faut conserver
vivant |es échantillons pour m eux apprécier |es différences
causées par un événement perturbateur.

Les techni ques actuel l enents utilisées consistent en

- un ensachage dans un doubl e sac en pl asti que puis stockage
dans une enceinte isotherme refroidie (accunul ateurs de froid
a = 36°C)
Rappel ons égal enent que |le transport en général assez | ong
(pl usi eurs heures) dégrade fortenment la qualité des échantillons.
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O ces conditions de preél évenent et de conservation sont nau-
vai ses. Ellesont fait |'objet d une appréciation négative par |le
| abor at oi re de physi ol ogi e végét al e chargé d' anal yser |es
échantil | ons.

"Les résultats essentiels ont fait |'objet d' un rapport

au GEPAN en Mars 83 ( AMARANTE Enquéte Note Technique ¥°17)
Les concl usi ons ont été décevantes, non pas tant du fait
du principe de |'anal yse que celui de |'état de conserva-
tion des échantillons."

IV.5.2.- Proposition pour |'anglioration des procédures de pré-
| evenent, et de conservati on des échantill ons
bi ol ogi ques

De mani ére a renédi er aux i nconvéni ents des proceédures appli -
guées jusqu'a ce jour par |e GEPAN, lors des enquétes ou il y a
prél evenent d' échantillons de végétaux, nous proposons en associ a-
tion avec |e Laboratoire de Physiol ogie végétale de |'université Paul
Sabat i er des procédures opérationnel | es m eux adapt ées.

Ceci entraine la définition d un protocol e rigoureux de préle-
venent, par |la confrontation des probl enes entre |'équi pe chargée
de |'enquéte sur le terrain (Gendarmerie, GEPAN) et |le | aboratoire
d' anal yse. Ce qui suppose que dans certains cas |e personnel du
| abor at oi re soit suscepti ble de se déplacer quand | a nécessité
s'en fait sentir.

IV.5.3.- Mt hodes proposées

1) - Congél ation i nmedi ate du prél evenent végétal dans |'azote |i-
qui de, transport dans ce mlieu puis |yophilisation de |'échan-
tillon, ce qui pernet de conserver |es métabolisnes et |es
activités enzynati ques.
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2) - Prélevenent d un cube de terre conprenant | es végétaux et dis-
posi tion dans un enbal | age. Cette methode qui conporte aussi le
prél evenment d'un échantillon ténoin, présente |'avantage de
maintenir la plante en vie, et de pernmettre des études au niveau
cellulaire.

-- Matériel et cofit

a) - Matériel de cryogénisation
t ubes de transport Pol yl abo contenance 25 m CRVTF
250 F / Douze
réci pient Dewar cylindrique & envel oppe nétallique 41
1000 F HT
poi gnées de transport
* L'azote liquide peut étre facilenent trouvée partout en France
Chez les fournisseurs Air Liquide ou Facultés
Ce matériel pour la cryogénisation est d une utilisation sinple
et parfaitenent adapté pour le transport des échantillons. On peut
ai sément conserver pendant plusieurs jours des échantillons a la
t enpérature de cryogéni sati on.

b) = Matériel prélevenent de terre (plants vivants)

enbal | age pépini éri ste (pots) qq di zai nes de F
encei nte i sot herne gq di zai nes de F
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19683 V4Yu
1989 J49C

- Y903 089D
- 19da J4vE
1984 J49F
1984 050a
lyda US1A
—-—- 18983 351d
983 JS2E
1940 US2F

— - —i933 0529
1983 Jb3a

— . 1985 un4a

COSMQOS 1466
EXOB8AT

VENERA 1%
VENERA 16

... ECS 1. .
1983 U580 0SCAR 10
1903 0538C
—-— ¥9d3 U580
1983 0594g
___1¥3a 059¢C
1984 0590
1983 059c
——d9dd 060A e
1984 060C
1944 QolA

— —1943-06lu
1983 062A
1983 063aA
1903 0634
1933 064A

e dGH3 064U
1583 U654
1983 0650

ANIK C2
PALAPA B1

COSMOS 1470

S0YUuzZ T-9

COSMDS 1471

GALAXY 1

CATALOG
NuUMd4eR

L—-—-—y—.—u—-—-g
—=EPCC -0
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"
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OB8JECTS IN QORSBIT

PERI1 QD INCL - APUGEE

SCuURCE LAUNCH MIinuTES NATION KM,
L& SR 26 MAY 936 5067 528
AVES 26 MAY 913 5046 383
LS SR 26 MAY 91ed 5047 388
LSSH 26 MAY 89 .0 30.0 285
LSSR 26 MAY 89 .7 50G.6 289
L &SR 26 MAY U9 el 6449 310
€EEA 26 MAY 543ceo Tzel 191370
LS 26 MAY 11961 7243 2528
LS ER 31 HAY Yl 729 405
LESR 31 MAY 9l .8 7249 388
LBSR 31 MAY 9l e6 7249 3ars

L $SR 2 JUh CIRCUN-VENEREAN QRBIT

L SSR 7 JUN CIRCUM-VENEREAN GRBIT
LSSR 7 JUN 8941 82.3 239
LSSR 7 JUN 3945 82.3 266
us 9 JUN 107 .4 6344 1167
LS 9 JUN 107 .4 63e3 1161
uS 3 JUN 107.4 63.4 1167
[ 9 JUN 107 .4 6344 1168
LS 9 JUN 107.3 63.4 1160
LS S JUN 107.3 63.4 1160
LSSR 14 JUN 89.9 2.9 319
LSSR 14 JUN d7.0 72.4 160
ESA 16 JUN 142747 . . _Qel 35782
ERG 16 JSUN 62548 845 35503
ESA 16 JUN 62046 645 35237
ESA 16 JUN 6172 Be 6 35059
CANADA 18 JUN 1436,.6 0.2 35828
INDNSA 18 JuN 143602 Oea 36959
LS 18 JUN 64043 2341 36157
LS 18 JUN 662.0 4545 3712852
LS 20 JuUN 88.4 26e 4 224
us 20 JUN 1120.3 9667 1287
L8SR 22 JUN 977" 3245 664
L« 55R 22 JUN 9746 . 8245 663
L6 SR 27 JUN 9l a2 Sleb 337
LE 27 JUN 100.9 8240 834
LS 27 JUN 10049 8240 833
L58SR 28 JUN 88 49 67.1 271
kSSR 28 JUN 8947 67.Q 340
LS 28 JUN 1437.5 0.l 36373
LS 28 JUN 910 2645 367
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TELEX ESTEC

~

R&a I L PARAMNETERS O0OR METEQSAT 4 8105704 2
CSCUL

A
VLATING + MEAN OF [DATE SYSTEM 2 RUN NUMBER 115

CERIVED ELEMENTS HEIGHT OF PERIGEE (HM) = 35783, 157144
HEIGHT OF APQGEE (KM) = 35792.865795
SEMI MAJOR AXIS (KM = 42168,155438
ECCENTRICITY = »GOG115
INCLINATIGN (DEG) = 024578
ASCENDING NODE (DEG) = 179, 9482449
ARG. OF PERIGEE (DE&) = 1968352
TRUE ANOMALY (DEG) = 113.718182
MEAN ANCHMALY (DEG) = 113.706295

STATE VECTOR X ~ COMPONENT (KM = 18404 .054487
Y = COMPONENT (kM2 = ~37940.115325
Z = COMPONENT (KM) = is, 289903
X =~ COMPONENT (KM/BEC) = 2. 7566308
Y - COMPONENT (KM/SEC) = 1.341531
Z = COMPONENT (KM/SECY = - 000576

EPOCH (UT2 83 YR 7 MY 19 DA g He g MmI « 000 SE

20712092 JUL 83 LESR

ANNEXE 3
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TELEX BROUWER MEAN (NORAD - NASA)

THE FOLLCWING ARE THE BROUWER MEAN ORBITAL ELEMENTS

FOR SBATELLITE 1284 702 DE-B

COMPUTED AND ISSUED BY THE GOUDDARD SPACE FLIGHT CENTER.
EPOCH 283 ¥ 02 M 07 D CO H OO M 0.0D00 8 UT.

EEMI-MAJOR AXIS 6b643,3297 KILOMETERS
ECCENTRICITY .008174
INCLINATION 89.9229 DEGREES
MEAN ANOMALY 30.0720 DEGREES
ARGUMENT OF PERIGEE 257.5624 [DEGREES
MOTION ~4.3205% DEG. PER DAY
R.A. OF ASCEND. NODE 158.1419 DEGREES
MOTION ~3.0116 OGEG. FER DAY
ANOMALISTIC PERIOD 89.81282 MINUTES
PERIOD DOT N/C MIN, PER DAY
HEIGHT OF PERIGEE 210.89 KILOMETERS
HEIGHT OF APCOGEE 319.49 KILOMETERS
VELOCITY &7 PERIGEE 2&114. KM. PER HR.
JELOCITY AT AaPOgEE 27659, KM. PER HR.
GEOC. LAT. OF PERIGEE -77.562 LEGREES
GE0D., waT, -72.0499 DREGQGREES
EAST LONG. 24,3653 DEGREES
INERTIAL COORODINATES REFEAENCE TRue OF DATE

X -1337.9746  KILOMETERS
Y 770.4852 KILOMETERS
L -6282.3421 KILOMETERS
X DOT -5.8775077 KM PER SEC.
Y DOT 2.7554550 KM. PER SEC.
Z Dot 2.3826297 KR. PER SEC.

08/19037 FEB GODF

ANNEXE 3
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DATE GF COMPUTATION:

OATE
YYMmuoo
830317

830824

TIiME
HH MM
2
200
400
A0
300
1650
120643
140)
1664
1800
2000
2200
]
200
SO0
4504
230
104540
1200
180
1A00
1803
20043
2200
]
238
w317
&80
2o
1033
1256
1400
1400
1350
230G

‘?'ﬁx‘la

LOMGTIT

DES
348

&34
LoE

£

572
L TEE
814
LBZE
. FEP
OO
L350
s 571
617
$H1F
« 375
547
635
. 758
28348
e

T3
v &l

5% s

LR e

392
L8368
LB
. 382
569
L5738
. 380
» 365
. 815
483
581
358
NF-2313)
L5638
51V
L3379
L 3EY

TU{E

842

LATITUDE
DEG.
~3.72
-4, 40
-3.89
-2. 33
-3, 15
2.03
3. 7%
%.41
J.83
2.31
g.1z2
-2.11
-3.99
-4, 40
~J. 863
-1.488
a,38
2.53
4,04
.40
J.62
1.85
-3.41
~2.54
-4, 20
-4, 33
-3, 30
~-%.358
.74
2.95
4.21
.33
3. 29
i..35
~-0.%4%

=2
Tl W

ANNEXE 3

LATITUDE AND HEIGKT

HEIGHT

HH
35743.8
35758, 1

BF74.9
I5794. %
F58114.9%
JF5822.6
358:3.8
35815.0
I57%8.2
33777.8
35759.6
35748.%
I574%.2
35781.3
35781.1
35802.1
355:18.4
J5855.4
35828, 1
3380%.5
35764.1
I5771.4
3E733.5
J8747.3
FE730.48
3578%.3
I5787.1
35807.9
35823, 2
I5824, 8
35822.9
J58405.8
J5735.¢
J537&F. 5
25748.5
353743.8
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SPACEWARN BULLETIN

Code 601

Goddard Space Flight Center

Greenbeft, Maryland, USA

SPX -340 February 23, 1982
FACBNVARN Activities
6. Actual decay dates (Category I).

Section C.5 are

#1961-omicron 49

1965-020FB
1965-082PA
1965-082PH
1968-091J
1968-091BJ
1968-097BB
#1968-097CD
1968-097DA
1968-097DC
1968-097DP
#1969-082s
1969-082CC
#1969-082GP
1969-082HF
1970-089AU
1970-089AX
1970-089BZ
1970-089CO
1970-089CR
#1971-0152
1971-015CE
#1971-054A
1972-058EE
1972-058EJ
#1973-086CJ
1973-086DX
1975-004EK
1975-0D04FR
1975-004FY
1975-004GE
1977-065AA
1977-065AD

indicated by #.

1981-82

Feb.
Feb.
Nov.
May
May
May
Nov.
Feb.
Sept
Aug.
May
Jan.
Apr.
Feb.
Mar.
Oct.
Nov.
Jan.
July
Nov.
Feb.
Oct.
Jan.

12
13
28

29
27

. 5
18
S

31

June 25

May
Jan.
May
May
Nov.

12
27
13
9
2

June 11
June 19

July
May

18
15

ANNEXE 3

1977-065A0
1977~-065AP
1977-065BB
18977-065BF
1977-065CF
1977-065DD
1977-065D2
1977-065EE
1977~065EH
1977-065EK
1977-065ER
1978-026AM
#1978-026CF
#1978-026CG
#1979-014B
#1979-051B
#1979-065B
1980-030M

#1981-070G .

#1981-086G
#1981-090G
1982-002A
1982-005A
1982-005E
1982-005F
1982-005J
1982-007C
1982-008R
1982-008C
1982-009B
1982-009C
1982-010B

1981-82

(Cosmos 1332)
(Cosmos 1334)

20771

iUWdS World Warning Agency for Satellites
World Data Center A for Rockets and Satellite&

Those objects previously reported in

Aug. 9

Nov. 17
June 20
Mar. 11
June 4

June 6

Dec. 6

Mar. 16
Nov. 15
Dec. 16
Aug. 20
Feb. 5

Feb. 15
Feb. 5

Feb. 8

Feb.
Feb. 5
Feb.
Jan.
Feb. 6
Feb. 4
Jan. 2
Feb. 3
Feb. 4
Feb. 6
Feb. 5
Jan.
Feb. 2
Jan.
Feb. 7
Feb. 6
Feb.

- 2,183
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SPX-340 -4- February 23, 1982

3.§ oOptical objects used for geophysical studies.

-

4.§ Satellites useful for simultaneous observation programs with small
cameras.

5. Long-lived satellite objects that are nearing their decay into the atnosphere.

Orbital observations of these objects (total lifetime more than 90 days) during the
decaying phase are useful for atmospheric studies. Objects with an expected lifetime
of less than 90 days are included for completeness. The predicted dates of decays

are given.

Expected Decay Expected Decay
Dates 1982 Dates 1982

1961-omicron 234 Apr. 9 1972-058Q0 Apr. 8
1965-048K Mar. 4 1972-058AU Mar. 10
1965-082AE Mar. 18 1975-004P Apr. 14
1965-082GV Apr. 9 1975-0042 Apr. 4
1965-082Ma Apr. 12 1975-004BY Feb. 28
1965-082PR Feb. 1975~-004CH Apr. 10
1966-076G Mar. 8 1975-011B Mar. 25
1967-020A (0sO 3) Mar. 14 1975-092B Apr. 8
1968-011C Apr. 13 1976-126AM Mar. 31
1968-091H Mar. 10 1978-026EB Apr. 13
1968-097T Mar. 8 1978-103A (HEAO 2) Apr. 1
1968-097W Apr. 12 1979-017D Feb. 27
1968-097AB Mar. 17 1979~-050F Feb.

1969-082DQ Mar. 16 1980-030AA Mar. 23
1969-082FF Mar. 13 1980-030AG Apr. 14
1969-082KA Feb. 1981-036F Mar. 17
1970-025DG ~ .Mar. 4 1981-070D Mar. 11
1970-025LC Apr. 8 1981-093G Apr. 6
1970-091P ’ Mar. 31 1981-093H Apr. 1
1972-043E Apr. 14 1981-112F Apr. 19

§This section will appear quarterly and when updated information is available.

ANNEXE 3 R
SPACEWARN (SUITE)
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PARAMETRES D ORBI TE TWO-LINES

N° du satellite

/6. CHARLES
/COM/LCO

ELEH N

Annexe du Tél ex

Quanti éme du jour (N° djour dans |'année)

lFractionnaire du jour

M,

A 83258./90932929° .00003393 00000~-0 35327-3 0 4974

35128482\§EE]EQQV 2.441 2446533833,933383
SEP [aV¥W i i I

ANNEXE 4
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Les divers él éments que nous venons d' exposer a |'occasion
de ce nénoire, représentent une somme de travaux et d' études realisés
au GEPAN depui s sa création.

Travaux de réfl exi on, de mét hodol ogi e sur |'étude des nmanifes-
tati ons et phénoneénes aérospai:iaux non identifiés. Cette approche
originale d un probl éne aura permisde reéaliser, dans |e cadre d' une
véritable pluridisciplinarité des Sciences Physi ques et Hunai nes,
| * él aborati on de nouveaux concepts tel | e nodeél e tétraddrique.

Travaux de conceptions «: d' applications dans des di sci plines
Scientifiques et Techni ques diverses telles |'informatique, |es
t echni ques d' anal yses de laboratoire, | es techni ques d' enquéte
psychol ogi que. Tous ces moyens, ces outils étant progressivenent
passés du stade expérinmental au stade opérationnel, notament dans
| e cadre des enquétes sur le terrain.

Le dernier volet de ces travaux correspond a des propositions
visant a |'anélioration des procédures et des noyens de coll ecte
d' i nformati on.

Troi s thénes sont proposés,reposant sur des niveaux d'interven-
tion et d application différents qui permettent une exploitation
pl us opérationnell e et systénmati que des données concer nant | es phéno-
nenes aérospati aux non identifiés.

e Tout d abord conpl éter la saisie, la collecte et |a gestion des
données de naniere a favoriser |'exploitation et |'expertise des
cas traités. Ces données scnt rassenbl ées, tri ées, pour constituer
une banque de données sur la situation des satellites en visibiliteée
optique et ceux en instance de chute.

Cette connai ssance des satellites en orbite basse a pour prol onge-
nent une étude sur le suivi des objets naturels ou artificiels
(satellites, avions, netéores) dans |'atnosphere au nmoyen d' un
i nstrument de détection. On propose pour cela une étude sur la fai-
sabilité d un instrunent de détection sélectif et systémati que de

./
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surveil l ance dans | a bande spectral e visible.

e Ensuite, améliorer |a qualité des interventions du GEPAN dans |a
maitrise des techni ques d' expertise et des enquétes. Ceci se tra-
duit par une proposition de mse au point d un protocol e d échange
et d intervention avec |l e Centre (pérationnel de la Sécurité Gvile.

e Enfin, maitriser | es méthodes et techni ques de collecte et d' ana-
| yse d' enquéte, notanmment pour |es sols et végétaux, en défini ssant
des protocol es et des noyen:; d' intervention avec | es |aboratoires
concer nés.

Ces différentes contribu:ions pernettront d' assurer pour |'ave-
nir un ensenbl e cohérent de méthodes et de procédures opérationnell es
justifiant les efforts réalisés par |le Centre National d'Etudes
Spati al es sur 1'Etude des Phéaoménes Aerospati aux Non ldentifiés.
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